Porovnani vysokotlakych sodikovych vybojek
a sviticich diod (LED)
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Ing. Jii Skala
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Uvod

LED svitidla maji p'edpoklady stat se svitidly budoucnosti, pro masivni uvedeni t" chto svitidel na trh jako nadhrady
dnes nejroz"ilen" j"ich svitidel pro vysokotlaké sodikové vybojky v'a k potlebujeme je"t" n"jaky as. Rozhodn" je
nutné tomuto fenoménu v"novat zvy'enou pozornost, abychom byli plipraveni na okam#ik, kdy LED svitidla
ovladnou trh. Pokud se neplihli#i k ekonomické strance, je mo#né s pou#itim swvtidel LED realizovat !e"eni
vyhovujici platnym normam ji# v dne"ni dob", ale s ohledem na vysoké investi ni naklady jsou v sou asné dob"
LED svitidla ve srovnani s b" #nymi vybojkovymi zdroji spi‘e ekonomicky nevyhodna, a to i pres avizovanou nizkou
Urovet# provoznich nakladu. Ekonomickou vyhodnost svitidel LED pro ve!ejné osv'tleni Ize o ekavat a# za n" kolik
let. Dosud nejsou zku'"enosti s LED svitidly dostate n" prov"! ené praxi, eho# n"kte!i prodejci zneu#ivaji.

Vznik pracovni skupiny

Pracovni skupina LED svitidel byla zalo#ena na jednani p'edsednictva SRVO dne 9. Unora 2010 v Jihlav".

$lenové SRVO byli se zam" ry této pracovni skupiny sezndmeni na jarnim setkéni dne 22.4.2010 takté# v Jihlav'.

Prvniho jednani dne 28.6.2010 se zU astnili zakladajici lenové ve slo#eni Ing.Jili Skala, Ing. Petr $ak, Ing. Hynek

Bartik, Kamila Prochazkovéa a Pavel Donev. V prob" hu jednani se spole n" shodli na rozsahu, ktery bude pracovni
skupina sledovat. Druhé jednani pracovni skupiny LED svitidla plineslo ji# n" kolik zajimavosti. Prvni zajimavosti
bylo plijeti nového lena Ing. Petra Holce, ktery se zaslou#il velkou m"rou o zrod porovnani LED a sodikovych

svitidel. Dal"i zajimavosti bylo p!edstaveni struktury dokumentu pro dlouhodobé sledovani technickych paramet%
LED svitidel. Posledni zajimavosti bylo stanoveni parametr% pro hodnoceni LED svitidel z 'ad servisnich

pracovnik% které dosud schéazeji, a proto bude toto hodnoceni velkym plinosem pro v'echny zjemce o LED

svitidla. Prob"#né informace o innosti pracovni skupiny jsou zvelejfovany na internetové adrese:

http://mww.srvo.cz/pracovni-skupiny/led-svitidla/.

Sledovani technickych parametr " LED svitidel

Plekotny vyvoj LED v poslednich letech ji# nep!ekvapi nikoho z nas, proto#e se o tom mluvi na mnoha mistech
v'novanych LED od lank%po inaje a realizacemi kon e. Roz"ilenim pohledu na LED m" osobn" plinesly
zku"enosti z pilotniho projektu v Praze. Ka#dy typ svitidla byl podroben m"! eni na elektrotechnické fakult" $VUT.
Z velkého mno#stvi hodnocenych parametr%se pracovni skupina zam"! i pouze na takovy rozsah parametr% které
Ize jednodu”e vysv " tlit i b" #nym zajemc¥%n o LED svitidla. Pracovni skupina se shodla na vypracovani a prob" #né
aktualizaci dokumentu %SWtelné diody ve velejném osv" tleni& v které se budeme V novat nasledujicim kapitolam:

a) Sv"telné diody

b) Svitidla pro sv" telné diody

¢) Normy, p'edpisy, doporu eni

d) Financovani, granty a dota ni tituly pro soustavy se svitidly s LED
e) Pliklady realizovanych osv" tlovacich soustav

Porovnani LED a sodikovych svitidel

&ekneme-li dnes vysokotlaka sodikova vybojka, v"'t'in" lidi zabyvajicich se velejnym osv" tlenim se vybavi, 0 em
se mluvi. Aby také ne' V oblasti ve!ejného osv" tleni ji pou#ivame ji# vice ne# 35 let a za tu dobusi ji# méalokdo
vzpomene na d" tské nemoci tohoto revolu niho p!evratu, které potrapily pro&kopniky ! tedy prvni zadkazniky, kte !i si
koupili tuto zavratnou novinku. V sou asné dob" je ji# nejroz"i'en"j'im sv"telnym zdrojem a mnozi dovedou
posoudit vysokotlakou sodikovou vybojku ze v'ech mo#nych stran a proto je dnes ur itou samoz!ejmosti, #e Ize i
pledvidat néklady na adr#bu s tém"! velkou plesnosti. Jak je to ale s LED? Skute n" se jedna o bezudr#bova
svitidla nebo jde op"t pouze o reklamni kampa# pro rychlé uvedeni LED na trh a pak se to se zakaznikem n" jak
urovna? A' se nam to libi nebo ne, budeme se op"t muset potykat s d" tskymi nemocemi, které potrapi nejednoho
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z nas. Cilem pracovni skupiny na samém po atku bylo vytvo!eni porovnani LES a sodikovych svitidel a zaji

ovat

pravidelnou aktualizaci dle pr%kumu trhu nebo i na zaklad" po#adavku vyrobce. Pro porovnavani byly
odsouhlaseny néasledujici hlediska:

Vysledky dosavadniho hodnoceni je uvedeno v nasledujicich tabulkach.

a)
b)
<)

d)
e)

komunikace 1 km

f)
g)

sodikovymi vybojkami

$initel vyu#iti sv' telného toku
Pom%eka pro plipadné porovnani nabidek LED svitidel se soustavou s novymi svitidly s vysokotlakymi

Tlida osv" tlenosti ! vybrany nej ast" i pou#ivané tlidy ME5, ME4b, ME3c, S3, S4 a S5
Vy'ka sv" telného zdroje ! pro ka#dou t 'idu osv" tleni byly vybrany v#dy dv' typickeé vy'ky
Optimalizace sv'telné soustavy ! pro ka#dé svitidlo se provedl sv'telny vypo et scilem nalézt
optimalizované !e"eni

Po et sto#ar%ana 1 km ! dle sv "telného vypo tu byl vypo ten po et sto#ar%na délku komunikace 1 km
Plikon soustavy na 1 km - dle sv"telného vypo tu byl vypo ten plikon sv'telné soustavy pro délku

SON-T LED
. . prikon | piikon - o pikon | 1 prikon - Teplota .
it ""'“"v"v,er'o ';':; || S | e Py |viida i "[":1':," 'ff Uol) “::::j" i erRE "}':";‘ “’[;f;" ”‘;f:;"'“ svitidla fkm P[";';" ':;5 o) | “::::J"
[cd/m (cd/m
(W) (W) (W) (W) (K}
iGuzzini, Argo small, iGuzzini, Archilede,
BCB5+1793 171 10 33 256 | 43846 1,01 047 | 32,2% oo 97,3 10 30 33,3 | 32633 1,02 0,66 6000 66,4%.
Indal, Vital-PT Bow!
114 10 33 30,2 | 34545 1,00 0,56 | 40,9%
(Reg.v4), 80731035
Philips, Iridium, $G5253 Philips, Speedstar,
B Cxr3 114 10 36 27,2 | 31667 1,01 051 | 45,5% | eECO DM 129 10 35 286 | 36857 1,00 0,60 5600 40,0%
Z;:T:;r' safir2 1523, 114 10 36 27,2 | 31667 1,00 0,41 | 35,2% |LETechnika, LSL 90 122 10 35 286 | 34857 1,01 0,67 4200 49,9%
siteco, Q100 114 10 30 33,3 | 3800,0 1,03 0,58 | 36,0%
SNASSSEINTICA36 i i ’ ' i
MESc G Al Il iGuzzini, Archilede
iGuzzini, Argo small, , :
BCE5+1793 171 8 33 26,3 | 45000 1,19 041 | 37,7% [ooo s 97,9 8 33 30,3 | 29667 1,09 0,43 6000 78,7%
Indal, Vital-PT Bowl
Reg.D4], 80801015 114 8 35 28,6 | 32571 1,00 053 | 38,2%
Philips, Iridium, 565253 Philips, Speedstar,
G8.0xP3 114 8 33 30,3 | 34545 124 040 | SLE% [0 e oM 113 8 36 27,8 | 31383 1,01 0,49 5600 47,9%
:Z:E;:r Mez 1312, 14 8 35 28,6 | 32571 1,00 046 | 42,8% |LE-Technika, LSL 30 122 8 40 250 | 3050,0 1,01 0,40 4200 62,3%
siteco, 50100, 114 8 29 345 | 39310 1,04 043 | 40,0%
SNASSSEINTIC436 i i ’ ’ i
Tabulka 1 - Porovnani LED a sodikovych svifi#&icpro
SON-T LED
- a prikon Sy prikon PRI - piikon - = a piikon PR Teplota -
tiida vyrobce, typ, ozn. N - - potet/km N pram. jas ufitisv.| . . vyska rortet  |potet/km N pram. jas - . |uiti sv.
. svitidla 5ka (m) | roztet (m svitidla /km Uy (] robce, svitidla svitidla /km Uy () | chromatiénosti
e () g fm) a8 | ok [VWTObee tvp ™ | {ks) m) gy | Y toku
(W) (W) (W) (k)
iGuzzini, Argo small, iGuzzini, Archilede,
BCE3sL048 114 10 30 33,3 | 38000 0,78 048 | 47,7% [oro ion 97,9 10 34 29,4 | 28794 0,75 0,50 4200 74,0%
Indal, Vital-PT Bowl
Reg.D4], 80801015 114 10 38 26,3 | 3000,0 0,75 057 | 357%
Philips, Iridium, 565253 Philips, Speedstar,
G80XP3 114 10 42 23,8 | 27143 0,82 AL | 49,7% [0 o rEcO DM 99 10 34 29,4 | 23118 0,76 0,55 5600 38,0%
;Z!r;;,:r' Mez 1312, 114 10 a1 244 | 27805 0,75 0,52 | 36,9% |LE-Technika, LSL 60 92 10 30 33,3 | 30667 0,76 0,66 4200 45,6%
siteco, 50100, 114 10 34 29,4 | 33529 0,78 048 |383%
SNASSBEINTIC436 i § ’ ’ g
= iGuzzini, Argo, iGuzzini, Archilede
8604178051073 114 g 2 31,2 | 35625 0,75 041 | 38,1% oo e 94,41 g 28 357 | 33718 0,77 0,69 6000 61,6%
Indal, Vital-PT Bow!
114 g 37 27,0 | 30811 0,77 0,47 | 39,0%
(Reg.D2), 80731085
Philips, Iridium, $G5253 Philips, Speedstar,
530 P 114 g 35 286 | 32571 0,75 043 | 43,05 | e aECO DM 93 g 34 294 | 29118 0,75 0,40 5600 52,6%
Z;:T:;r' safir2 1523, 114 g 37 27,0 | 30811 0,87 0,41 | 41,4% |LETechnika, LSL 60 52 g 35 286 | 26286 0,75 0,43 4200 68,3%
siteco, Q100 114 g 31 32,2 | 36774 0,78 0,48 | 41,5% |MSC, Dolphin PH120 129 g 23 43,5 | 60435 0,76 0,42 5600 44,3%
SNASSSEINTICA36 2 g ) : . , Dolphin % i . y !
Tabulka 2 - Porovnani LED a sodikovych sviiigdbpro
SON-T LED
- - piikon N piikon - - pikon | [ T piikon - Teplota -
tiida vyrobce, typ, ozn. . .. . potet/km N prum. jas ufitisv.| . . vyska roztet |potet/ N pram. jas ” . | uiti sv.
) svitidla |vyka (m)|roztet (m) svitidla /km 2 vy vyrobce, typ svitidla svitidla /km 7| Us{) |chromatiznosti
vyrobce (ks) cd/m toku (m) (m) (ks) [cd/m’ toku
w) w | (w) wy | (e ®
iGuzzini, Argo small, iGuzzini, Archilede,
BDSEHL02 141335 63,5 6 21 476 | 30238 0,55 035 | 40,25 oF 0 Vet 40,95 6 27 37,0 | 15167 0,51 035 4200 98,3%
indal, Vital-PT Bowl indal, Stela Wide 36 LED,
63,5 6 24 41,7 | 26458 0,51 0,37 | 49,9% a4 6 23 43,5 | 19130 0,51 0,36 4000 54,2%
(Reg.V1), 80814015 INRBL2Y
Philips, Iridium, $GS252 Philips, Speedstar,
GBORD3 63,5 6 26 385 | 2442,3 0,50 0,36 | 44,75 [ RN DX 33 6 26 38,5 | 1500,0 0,50 0,45 4000 60,7%
2;’1?::“ safirl1632, | gas 6 25 20,0 | 2540,0 0,50 0,36 | 46,9% |LE-Technika, LSL 30 35 6 25 20,0 | 1400,0 0,50 0,49 4200 74,7%
Siteco, 5Q30 flat, 63,5 6 21 476 | 30238 0,50 0,40 | 39,0% [MSC, Dolphin PHE0 76 6 2 41,7 | 3166,7 0,58 0,35 5600 54,0%
SNASSTELITOG g ) g : . ) , Dolphin g : ! ) !
MES | iGuzzm, Lavinia iGuzzini, Archilede,
B113+1765 82,5 8 a2 23,8 | 1964,3 0,50 0,35 | 38,5% ot Vo 68,76 8 35 28,6 | 1964,6 0,50 0,55 4200 75,6%
indal, Vital PT{Reg.v3), indal, Stela Wide 52 LED,
80896045 82,5 g 37 27,0 | 22297 0,51 0,39 |37,9% [ oo oy 62 8 28 357 | 22143 0,50 0,47 4000 74,3%
Philips, Iridium, 565252 Philips, Speedstar, [
5BOR P6 82,5 s a7 21,3 | 17553 0,50 0,35 | 44,0% [o o oGRN DM a8 8 34 294 | 14118 0,50 0,47 4000 51,9%
:;z;d;r' me2 1512, 82,5 s a3 23,3 | 19186 0,51 0,35 | 44,3% [LE-Technika, LSL 30 35 8 20 50,0 | 1750,0 0,50 0,61 4200 53,9%
Siteco, Q100 flt, 82,5 8 40 250 | 20625 0,50 0,50 | 39,2% [MSC, Dolphin PHE0 76 8 23 43,5 | 33043 0,51 0,53 5600 40,0%
SNA5SSEIMTIC236 " , 2 2 2 ) , Dolphin X ) , X Y

Spole nost pro rozvoj velejného osv" tleni - Podzimni setkani Jablonec nad Nisou 4. ! 5. listopadu 2010

24




Tabulka 3 - - Porovnani LED a sodikovyclprsv M

SON-T LED
” . piikon . piikon pram. min. | ... piikon . . . piiken prim. min. Teplota .-
tid bee, : pogef iti sv. ka teé |potet/k iti sv.
nida | vyre virol ';’: 20| svitidla |vyska (m)| roztet (m) [k‘s’)"“ svitidla /km |osvé osvétle “i‘);:l" vyrobce, typ svitidla "}’:‘) “’[;)"C [ki‘; ™ svitidla /km |osvé osvitle itnosti “;D::l"
(w) (w) (i) nost (i) (W) (w) (1x) nost (Ix) (K)
iGuzzini, iRoad, iGuzzini, Archilede,
atirbs 825 & 39 25,6 | 21154 7,61 163 | 37,25 [ o 57,75 6 34 29,4 | 16985 7,96 1,64 4200 67,3%
Steco, DLIO, 78 6 2 323 | 25161 817 1,60 3800 52,9%
SXAD101401W g g ' ! '
Indal, vital-vs Flat Indal, Stela Wide 52 LED,

o |irog00) sosnio: 63,5 6 34 29,4 | 18676 7,58 202 | 5L [ 8 62 6 6 27,8 | 17222 7,63 1,88 4000 48,9%

Philips, Iridium, 565252 Philips, Speedstar,
P 63,5 6 33 303 | 19242 7,57 173 | an7s [ o 48 6 39 256 | 12308 7,63 1,51 4000 62,0%
Schréder, MC12 1317, .
;m;e&fé 63,5 6 32 3,3 | 19844 7,50 2,23 | 47,7% |LE-Technika, LSL 30 35 6 26 385 | 13462 7,71 2,68 4200 65,7%
Siteco, SQ30 ft, 63,5 6 31 32,3 | 20484 7,52 L1 | 24,3% |msc, Dolphin PHg0 76 6 28 357 | 27143 7,72 2,49 5600 48,1%
SNASSTELITOG : ] ! A S , , Dolphin : ) . . ’
Tabulka 4 - Porovnani LED a sodikovych sv8@lel pro
SON-T LED

- . piikon . piikon prim. min. | ... piikon - . . piikon pram. min. Teplota s

tiid. bce, . it sw. ka t iti sv.

niaa """’w['“ t;’f': O svitidla |vyska (m)| roztes (m) "”L[f;',‘"' svitidla /km |osva osvitle “io:;" vyrobee, typ svitidla "'[’;) "’['l“;" P |putidia fian|osutienost| osvétie | chromatitnost i;."

(w) (w) (ix) nost (i) (W) (w) (bx) nost (I} (K)
iGuzzini, iRoad, Siteco, DL10,
RS, 63,5 5 36 27,8 | 17639 5,25 101 | 37,6% |t 78 5 36 27,8 | 21667 717 1,05 3800 53,9%
Indal, Vital-PT Bowl Indal, Stela Wide 36 LED,
{Re.D3), 0825035 63,5 6 41 244 | 15488 5,95 107 | 4mse | T 44 5 35 286 | 12571 6,86 1,07 4000 53,0%
Philips, Iridium, 5GS252 Philips, speedstar,

s | 63,5 5 39 256 | 16282 6,93 109 | 537 | e o 39 5 38 263 | 10263 7,30 1,01 4000 82,6%
:.;T::;:; MCI21317, | g 5 41 244 | 15488 6,81 1,08 | 55,5% |LE-Technika, LSL 30 35 5 34 29,4 | 10294 6,64 1,02 4200 63,4%
Siteco, 5030, 63,5 6 38 263 | 16711 6,40 1,04 | 48,4% |MSC, Dolphin PHED 7% 5 32 313 | 23750 7,43 2,49 5600 52,9%
SNASSTELMTIQ g : . ! ) X , Dolphin . ' ’ y ’

Tabulka 5 - Porovnani LED a sodikovych sv8idlel pro
SON-T LED
- ., pikon | piikon prim. | min. | piikon | | . | pikon pram. | min. Teplota -
ikt "V"’bv;'o tl"’;: O | cvitidla |wyska {m)| rozte (m) | gy [ /o osve osvétle "::::J" vyrobee, typ svitidla "‘[';';“’ "’[:;‘ P ) | |Fuitida /lan osutienost| osvetie | chromaticnost “::::j"
w) w) (b [nost) w) w) M) [nostpg| (¥

iGuzzini, iRoad, Siteco, DL10,

B0aI 7S 63,5 8 53 189 | 11981 3,00 0,60 | 31,6% [ 78 75 a4 2,7 | 17727 4,45 0,63 3800 40,9%

Indal, Vital-PT Bowl Indal, Stela Square 18

(Feg. D), 8082505 63,5 8 55 182 | 11545 3,93 080 | 4308 | 2 5 34 29,4 647,1 3,73 0,64 4000 28,0%

Philips, Iridium, 565252 philips, Speedstar,

2 gl 63,5 8 61 164 | 10410 3,99 053 | 4sam | e o 2 5 37 27,0 567,6 4,37 0,63 4000 36,1%
:;hl:f;’ MCOZ13Y, | 5 8 72 139 8819 3,54 0,67 | 50,7% |LE-Technika, LSL 15 19 5 33 30,3 575,8 4,46 0,60 4200 42,8%
Siteco, $Q30 flt, 63,5 8 56 179 | 11339 4,32 0,60 | 46,0% |MSC, Dolphin PHED 7% 75 47 213 | 16170 4,17 0,63 5600 43,6%
SNASSTELITOG g g g g g ’ - Dolphin s g ’ g g g

Pilotni projekty LED
Pilotni projekty jsou ur eny nejen kplesv'd eni budoucich zékaznik% ale i k prov'! eni reélniho chovani
deklarovanych parametr% V $ eské republice se instalace LED svitidel za ala rozbihat velice sporadicky a mnohdy
i k nelibosti oklamanych zakaznik% kte!i v redlu spatlili, co nakoupili. V sou asné dob" je v $eské republice ji#
n" kolik kvalitnich instalaci LED, které stoji za pozornost a které budeme ve spolupraci s vyrobci LED svitidel nebo
spravci sledovat jejich dal'i osud (Pisek, Praha, Havilov). V ramci innosti pracovni skupiny je i zaji"t" ni mo#nosti

Tabulka 6 - Porovnani LED a sodikovych sv8H&lel pro

vyrobc%n a obchodnim zastupc¥%n prezentovat
LED svitidla "iroké ve'ejnosti (podrobné informace
jsou uvelejn" ny na internetové adrese www.srvo.cz
v sekci Pracovni skupiny.

Plesto#e osobni nav't"vu a prohlidku novych LED
svitidel nem%e nahradit #adn& fotografie z dvodu
mo#ného ovlivn" ni jak expozici, tak i zpracovanim,
j& na nasledujicich obrazcich plipraveno malé
nahlédnuti a jakysi pokus o grafické porovnani
p%odnich sodikovych svitidel a novych LED
svitidel.
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Obrazek 1 - Mapa pilotniho projektu LED v Praze 5
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Obrazek 2 - Praha 5, Nadra!ni (SITECO)
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Obrazek 3 Praha 5, namjdd p"i cesta (PHILIPS)

Obrazek 4 - Praha 5, park Porthaimka (INDAL)
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Obrazek 6 - Praha 5, Bolzdva (MSC)

Obrazek 7 - Praha 5, Klicperova (MSC)

Obrazek 8 - Praha 5, Stroupe!nicka (LG)

LED svitidla z pohledu servisnich technik
Pilotni projekty plinesou i dal'i vyhodu a to mo#nost praktického ziskani zku"enosti od servisnich technik%
zabyvajicich se jejich udr#bou. Dosavadni zku"enosti s LED svitidly Ize shrnout do n" kolika bod%
a) P istup ke svitidlu (technické provedeni svitidla pro monté# i plipadnou tdr#bu)
b) Mo!nost opravy svitidla namist ! (vym"na vadnych LED plipadn" dal"ich komponent)
¢) Kvalita mechanickych spoj " (posouzeni mechanickych asti /panty, Gchyty krytu svitidla/ a jejich
p!istupnost)
d) Perioda nutné kontroly servisem
e) Univerzalni achyt (uchyceni svitidla na sto#ar i vylo#nik)
f) Odolnost svitidla proti vandalismu (konstrukce svitidla a pou#ité materidly musi byt odolné v%i
vandalismu a extrémnim p!irodnim podminkam (vich!ice, povodn", kroupy atd.*)

S hodnocenim v"ech svitidel v ramci pilotnich proje kt%budete probd" #n" informovani prost!ednictvim internetovych
stranek.
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Nedestrukiivni defektoskopie

Petr Kulhanek
ELTODO-CITELUM, s.r.0., ww.eltodo.cz; kulhanekp@eltocio

Uvod do defektoskopie

Nedestruktivni metody m"! eni jsou takové zkou"ky a kontroly material % pli jejim# pou#iti nedojde k po"kozeni
nebo celistvosti zkou"enych zalizeni i vyrobk% To znamend, #e pli této metod" nemusime zkou"eny materiél
nebo vyrobek poru"it, nap!iklad roz!iznout, abychom zjistili jeho tlou"'ku. Neni potleba material nebo vyrobek
rozebrat, abychom zjistili, zda neni uvnit! nap'iklad zkorodovany.

V sou asnosti hraje v kontrole a !izeni jakosti vyroby nezastupitelnou Ulohu prav"' nedestruktivni kontrola. Tato
kontrola se vyu#tiva hlavn" pro rychlé odhaleni skrytych zavad a to jak p!i samotné vyrob", p!i kontrole material%
tak u ji# vyrobeného zalizeni.

Ka#déa kontrola ma své hranice pout#itelnosti a neexistuje metoda, kterd by umo##ovala zjistit v'echny druhy vad.
Na r%&né typy vad a po"kozeni jsou pou#ivany v nedestruktivni defektoskopii r#zné metody m"! eni a ov"! eni.

Vyuliti defektoskopie

Nedestruktivni defektoskopie se vyu#iva v "iroké "k ale ré&Znych material%a vyrobk% Jednotlivé médy m"! eni a
pou#itelnosti se mohou seladit do zakladni "kaly m"! eni.

tlou"' ka materialu ! vyu#ivano pro sto#ary VO

m"! eni povlaku

tlou"' ka materialu a povlaku

pouze tlou"' ka povlaku

Vystupy z takovychto m"! eni mohou byt jednak v iselném zobrazeni nebo v grafickém zobrazeni. $iselné
zobrazeni se dale vyu#iva pro nov' vznikajici materialy nap!iklad slitiny kov% Z jednotlivych m"! eni se mohou
pou#it jako vystup i fotografie m"! eného a zkou"eného materialu. Tyto fotografie Ize p olidit u ultrazvukové metody
m"! eni

"est zakladnich metod defektoskopie

Metoda proza ovanim

Tato metoda se provadi nap!iklad u svarovych potrubnich spoj%u plynovod%nebo horkovod% Pou#iva se i u
ocelovych svarovych konstrukci most% halovych konstrukci a dale nap!iklad u odlitk%

Metoda proza!ovanim slou#i pledev'im pro zji" ' ovani vnit!nich objemovych vad dutin, tzv. studenych p6r% svar%

apod. Pokud dopadne zaleni pro"lé m"!l enym pledm"tem na film, vznikne obraz vadného mista jako tmav"i ast
vyrobku.
Tato metoda neni vhodna pro m"! eni VO.

Metoda kontroly ultrazvukem

Ultrazvukovou metodou se daiji zjistit vnit'ni vady materialu plo"ného charakteru a také vnit!ni vady svar% Zjistime
nejen informace 0 mo#ném po“kozeni, ale, a to je velmi d%e#ité, i mo#nou polohu a velikost vady.

U m"! eni ultrazvukem se pou#ivaji zku"ebni sondy. Tyto sondy se !adi do skupin na p!imé sondy, dvojité sondy a
Uhlové sondy.

Metoda m"! eni ultrazvukem se vyu#iva pro potleby m"! eni a kontroly sto#ar%oVO.
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