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Energeticka naro¢nost a ekologické aspekty jsou velmi diskutovanymi tématy dnesni doby. Pfed vlastnim
rozborem téchto témat v oblasti vefejného osvétleni je vhodné popsat Sirdi souvislosti mezi prostfedim, svétlem a
glovékem. Clovék jako Zivogisny tvor se v prib&hu svého, stovky tisic let trvajiciho, vyvoje pizpisoboval
podminkam okolniho prostiedi (adaptoval se), aby prezil. Souc¢asti tohoto procesu adaptace bylo také prizplisobeni
se svételnym podminkam, které jsou dulezitym zdrojem informaci o okolnim prostfedi. Pfirodni svételné podminky,
které maji dva zakladni rezimy, den (vysoké hladiny osvétleni) a noc (nizké hladiny osvétleni), vedly k vyvoji dvou
se prizplsobil i Zivotni rytmus Elovéka. Ve dne je ¢lovék aktivni a v noci odpociva. Aby lidské télo poznalo, kdy se
maji biologické procesy v lidském téle tlumit a kdy aktivovat, vyuzilo jako informaci pfirozenou zménu svételnych
podminek, tedy stfidani dne a noci. Informace o zméné svételnych podminek jsou snimany tfetim typem receptor(i
v lidském oku a pfenaseny do mimozrakovych mozkovych center, které fidi biologické pochody v lidském téle.
Pravidelné stfidani dne a noci je tedy pfirozenym svételnym prostredim, ve kterém se ¢lovék vyvijel po desitky tisic
let. S nastupem a rozvojem méstskych civilizaci zacal Clovék intenzivnéji vyuzivat venkovni prostfedi i v noCnich
hodinach. Vzhledem k tomu Ze svétlo z mésice a hvézd vytvafi pouze velmi nizké urovné osvétleni zacal si Clovék
postupné noc¢ni prostiedi svételné pretvaret s pouzitim umeélych zdrojii svétla, tak aby ziskal pocit bezpeci a
pfizplsobil si jej svym potfebam. Dle vyvoje lidskych sidlist Ize usuzovat, Ze mezi prvni osvétlena venkovni
prostranstvi patfila centra sidlist vyuzZivana k ritudlnim obfadim a slavnostem. Ve starovékych méstech se
postupné zacaly osvétlovat venkovni vefejné prostory a komunikace. V pozdéjSim obdobi se umélé osvétleni
zacina pouzivat v lodni a Zelezni¢ni dopravé a k osvétleni riiznych venkovnich pracovist a venkovnich sportovist.
Obdobné jako ve vnitfnich prostorech se umélé osvétleni ve venkovnim prostredi zaCalo ve vétSi mife rozSifovat
po zavedeni elektrickych svételnych zdrojl. Se zavadénim téchto svételnych zdroju zacalo dochazet k razantnim
zménam nocni i denni podoby pfirozeného svételného prostiedi, na které byl Clovék dlouhodobé adaptovan. Od
zacatku 20. stoleti se zac¢ina postupné rozvijet také novy obor, svételna technika. Pristup k osvétlovani prostort
umélym svétlem se méni od Cisté intuitivniho k pfedem promyslenému procesu. Zacali se zkoumat jednotlivé
zrakové Ukoly a ¢innosti a na zakladé realnych testl byly stanoveny potfebné svételné technické parametry. Ty se
nasledné objevily vramci narodnich a mezinarodnich doporuceni, predpisi a norem. Osvétleni venkovnich
prostor( se rozdélilo do étyr zakladnich aplikacnich oblasti:

osvétleni pozemnich komunikaci (vefejné osvétleni);
osvétleni architektur a reklamni osvétleni;

osvétleni venkovnich pracovist;

osvétleni venkovnich sportovist.

VVYV

Pfi ndvrhu osvétleni je tfeba si uvédomit, Ze jeho primarnim cilem je vytvofeni vhodnych svételnych podminek pro
konkrétni prostor nebo zrakovy ukol. Otazky energetické narocnosti a ekologické aspekty jsou az nasledna
hlediska a nelze je pfi vlastnim navrhu nadfazovat nad pozadavky svételné technické. Je mozné fici, Zze navrh
osveétleni by mél byt proved tak, aby pozadovanych svételné technickych parametrd bylo dosaZeno pfi minimaini
energetické naroCnosti a minimalnim negativnim vlivu na okolni prostfedi. Jinou, relevantni otazkou je, zda méa
vyznam dany prostor osvétlovat Ci nikoliv. V pfipadé vefejného osvétleni Ize jeho ucel shrnout do néasledujicich
bod:

» bezpec€nost dopravy, osob a majetku;
» orientace v no¢nim prostfedi;
» vytvofeni atraktivniho no¢ni atmosféry.

Pozadované svetelné technickeé parametry pfi osvétleni verejnych komunikaci jsou uvedeny v souboru norem
CSN EN 13 201. V nasleduijici ¢asti budou uvedeny zakladni informace ze smérmnic, pfedpisi a norem, které se
tykaji energetické naro¢nosti a ekologickych aspektll vefejného osvétleni.
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2. ENERGETICKA NAROCNOST VEREJNEHO OSVETLENI

Energetickou narocnost Ize ovliviiovat odliSnym zplsobem na riznych Urovnich, které na sebe navazuji. Tyto
urovné se lisi slozitosti, rozsahem, a ucinnosti pouzitych opatfeni. Regulaci energetické naro€nosti Ize provadét na
nasledujicich urovnich:

» uroven technickych zafizeni;
» uroven projektu;
» uroven konceptu;

2.1 Regulace na urovni technickych zarizeni

Regulace energetické narocnosti na urovni pouzivanych technickych zafizeni je prvnim, nejjednodus$im stupném.
Jedna se o regulaci energeticka naroénosti jednotlivych prvkll osvétlovacich soustavy, mezi které patfi svételné
zdroje, pfedradné pristroje a svitidla. Pravidla pro regulaci energetické naroCnosti osvétlovacich soustav na této
Urovni byla pfijata v loriském roce v rdmci evropské smémice 245/2009 tykajici se technickych parametr(i zafivek
bez integrovaného predradniku, vysokotlakych vybojek, predradnikd a svitidel. V leto$nim roce pak byla prijata
smérnice 347/2010, ktera obsahuje zmény smérnice 245/2009. Obé smérnice maiji principialné vazbu na dvé
aplika¢nich oblasti: osvétleni kancelarskych prostord a vefejné osvétleni. Oblast kancelafskych prostori je
primarné spojena s regulaci energetické naro¢nosti linearnich a kompaktnich zarivek, zarivkovych predradnik(i a
zarivkovych svitidel. Oblast vefejného osvétleni je pak primarné spojena sregulaci energetické narocnosti
vysokotlakych vybojek, predfadniki a svitidel pro vysokotlaké vybojky. | kdyZz poZadavky na energetickou
narocnost zminénych technickych zafizeni vychazeji z uvedenych aplikacnich oblasti, jejich platnost v ramci
pfijatych smérnic je obecnd, bez vazby na aplikaéni oblast. Pfijimani jednotlivych opatfeni je ve smérnici [1]
rozdéleno do 3 hlavnich fazi a 2 mezifazi (tabulka1).

Tab.1 Faze smérnice 245/2009 a pocatek jejich ucinnosti

FAZE PLATNOST OD
Faze 1 13.04.2010
(1 rok po vstoupeni v platnost) T
Mezifaze 1 13.10. 2010
(18 mésicl po vstoupeni v platnost) T
Faze 2
i 13.04. 2012
(3 roky po vstoupeni v platnost)
Mezifaze 2
] 13.04. 2015
(6 let po vstoupeni v platnost)
Faze 3
13. 04. 2017

(8 let po vstoupeni v platnost)

S ohledem na pokrok v oblasti svételné techniky bude, nejpozdéji do 5 let od vstupu této smérnice v platnost,
provedena jeji revize. Hlavni ¢ast smérnice tvori technické parametry svitidel, pfediadnikd a svitidel, které maiji byt
v jednotlivych fazich dosazeny. Dale obsahuje soubor informaci, které museji vyrobci jednotlivych technickych
zarizeni uvadét. V zavéru dokumentu jsou uvedeny referenéni hodnoty parametr( nejlepSich vyrobkd na trhu.
V nasledujici ¢asti jsou popsany pozadavky tykajici se vysokotlakych vybojovych zdrojl, jejich predradniki a
svitidel pro vysokotlaké vybojky.

Svételné zdroje (vysokotlaké vybojky)
Oblast platnosti smérnice pro vysokotlaké vybojky je vymezena nasledujicim zplsobem:

> plati pouze pro vysokotlaké vybojky s paticemi E27, E40 a PGZ12;
> neplati pro smérové vysokotlaké vybojky;

Mezi kritéria, kterymi se v evropské smérnici [1] hodnoti svételné zdroje patfi:

index podani barev;

mérny vykon svételného zdroje;

Cinitel starnuti svételného zdroje;

Cinitel funkéni spolehlivosti svételného zdroje;

VVVYV
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Prvni faze a prvni mezifaze se netykaji vysokotlakych vybojovych zdrojl. V ramci druhé faze (2012) budou stazeny
standardni sodikové vybojky a halogenidové vybojky, které nevyhovi pozadovanym minimalnim mérnym vykondm.
Pozadované mérné vykony pro sodikové vybojky ve druhé fazi jsou uvedeny v tabulce 2. Ve druhé mezifazi (2015)
budou stazeny rtutové vybojky a sodikové vybojky pouzivané jako nahrada za rtutové vybojky. V ramci treti faze

Tab. 2 Vybrané typy cirych sodikovych vybojek, které vyhovi poZzadavkiim druhé faze (2012)

. | Vyrobce / vyrobni fada / mérny vykon | (Im/W)
Jmenovity Pozadovany
- . Osram, Philips, GE Lighting, | Sylvania,

pfikon mémy vykon .

Vialox Master SON-T Lucalox SHP
P (W) n (Im/W)

Super 4Y PIA Plus X0 TS
P <45 > 60 X X X 61
45<P <55 >80 80 83 88 83
55<P<75 >90 93 91 94 96
75 <P <105 >100 102 107 107 106
105<P <155 >110 116 117 117 114
155 <P <255 >125 128 130 132 129
255 < P <405 > 135 140 138 141 140

Vedle mérnych vykon(i smérnice predepisuje hodnoty cinitele starnuti a Cinitele funkéni spolehlivosti. V tabulce 3
jsou uvedeny hodnoty Cinitele starnuti a Cinitele funkéni spolehlivosti sodikovych vybojek s R, < 60 poZadované ve

druhé fazi (2012).

Tab. 3 Pozadované hodnoty Einitele starnuti a Cinitele funkéni spolehlivosti sodikovych vybojek s Ra < 60

Jmenovity pikon Doba provozu Cinitel starmuti | Cinitel funkeéni
svételného zdroje | spolehlivosti svételného

P (W) t (hod) LLMF (-) zdroje LSF (- )

P<75W 12 000 >0,80 >0,90

P>75W 16 000 > 0,85 > 0,90

Vyrobci svételnych zdroju jsou povinni od prvni faze (2010) poskytovat zakladni technické parametry na volné
pfistupnych internetovych strankach a jinou formou jez povazuji za vhodnou. V pfipadé vysokotlakych vybojek do
téchto parametrd patfi:

jmenovity a skuteny pfikon;

jmenovity a skuteény svételny tok;

skute¢ny mérny vykon po 100 h provozu pfi standardnich podminkach;

skute¢ny Cinitel starnuti svételného zdroje pfi 2 000, 4 000, 6 000, 8 000, 12 000, 16 000 a 20 000
hodinach s uvedenim provozniho reZzimu (50Hz nebo HF);

skute¢ny Cinitel funkéni spolehlivosti svételného zdroje pfi 2 000, 4 000, 6 000, 8 000, 12 000, 16 000

a 20 000 hodinach s uvedenim provozniho rezimu (50Hz nebo HF);

jmenovity obsah rtuti (mg);

index podani barev;

teplota chromati¢nosti.

YV VYV

VVVYVY

Predradniky

V prvni fazi nejsou v ramci smérnice uvedeny zadné pozadavky na predfadniky pro vysokotlaké vybojky. Ve druhé
fazi (2012) a ve tfeti fazi (2017) jsou definovany minimalni Ucinnosti predradnik( pro vysokotlaké vybojky uvedené
v tabulce 4. Uginnost prediadniku se stanovuje jako pomér prikonu vysokotlaké vybojky k pfikonu vysokotlaké
vybojky s pfedfadnikem. Stejné jako vyrobci svételnych zdrojl jsou i vyrobci pfedfadnik( uvadét informace

o svych vyrobcich. U predradnik{l pro vysokotlaké vybojky musi byt od druhé faze uvadéna jejich tginnost (%).
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Tab.4 Pozadované Ucinnosti predradnikd pro vysokotlaké vybojové zdroje

Jmenovity prikon | Minimalni ¢innost

svételného zdroje prediadniku n,; (%)

P (W) faze 2 (2012) faze 3 (2017)
P <30 65 78

30<P<75 75 85

75<P <105 80 87

105 <P <405 85 90

P > 405 90 92

Svitidla

Svitidla pro vysokotlaké vybojky musi byt ve tfeti fazi kompatibilni s pfedfadniky splfiujicimi poZadavky pro tfeti fazi.
V praxi to znamena, Ze ve tieti fazi by mélo dojit k pfechodu na elektronické pfediadniky. Vyrobci svitidel pro
vysokotlaké vybojky se svételnym tokem vé&tSim nez 2000 Im jsou povinni uvést na volné pfistupnych internetovych
strankach nebo jinou formou, kterou povazuji za vhodnou, uvadét nasleduijici informace:

» ucinnost pfediadniku, napfiklad EEI = A2 (dle informaci vyrobce pfedfadniku);

» mérny vykon svételného zdroje (Im/W);

» pokyny pro udrzbu svitidla;

» informace o tom, zda je svitidlo uréeno pro vybojku s €irou a/nebo matnou barikou.

Uvedena smérnice je pfikladem regulace energetické naro¢nosti na Grovni technickych zafizeni. Tento zplisob
regulace je z pohledu aplikace jednoduchy, jelikoZ se odehrava na strané vyrobcl téchto zafizeni. V nabidce pro
projektanty nebo uZivatele jsou jiz jen energeticky U¢inna zafizeni. Tento zplsobe regulace tedy zarucuje
pouzivani energeticky ucinnych technickych zafizenich, ale nezarucuije to, zda budou pouzita U¢innym zplsobem.

2.2 Regulace na urovni projektu

Tento zpUsob regulace je na rozdil od prvniho stupné obecnéjsi. Obsahuje v sobé predchozi stuperi a zaroven
zarucuje, Ze pozadované svételné technické parametry budou dosazeny energeticky ucinnym zplisobem. Tento
zpUsob regulace energetické naro¢nosti osvétlovacich soustav, ale vyZaduje zavaznost normativnich predpist a
kvalitni projekéni prostiedi. V pfipadé verejného osvétleni vychazi tento zplsob regulace ztoho, Ze kazdou
pozemni komunikaci Ize z pohledu jejiho charakteru a vyuziti zaradit do tfidy osvétleni s pfedepsanymi svételné
technickymi parametry. K zatfidéni komunikaci, stanoveni svételné technickych parametru a jejich ovérovani slouzi
souboru norem CSN EN 13201, ktery tvofi 4 &asti:

CSN CEN/TR 13201 — 1 — Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 1: Vybér tfid osvétlenti;
CSN EN 13201 — 2 — Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 2: Pozadavky;

CSN EN 13201 — 3 — Osvétleni pozemnich komunikaci — Cést 3: Vypodet;

CSN EN 13201 — 4 — Osvétleni pozemnich komunikaci — Céast 4: Metody méFeni.

VVVYYV

Pozemni komunikace jsou vramci tohoto souboru norem rozdéleny do tfi skupin: komunikace pro motorova
vozidla (ME, MEW), komunikace pro chodce (S, A) a konflikini oblasti (CE), v ramci kterych jsou definovany tfidy
osvétleni s konkrétnimi svételné technickymi parametry. V sou¢asné dobé se pfipravuje Uprava téchto tfid tak, aby
korespondovala s tfidami uvedenymi v pfislusné publikaci CIE [7]. Pro regulaci na urovni projektu osvétleni je tfeba
konkrétnim tfidam osvétleni pfifadit parametr definujici energetickou narocnost osvétlovaci soustavy. V ramci
Evropské normalizaéni komise se u normy EN 13201 piipravuje Cést 5: PoZadavky na energetickou udinnost,
ktera se tyka energetické naroCnosti verejného osvétleni. Pro popis energetické narocnosti se v této pfipravované
normé& pouzivaji mérné prikony osvétlovaci soustavy, tzv. kritérium SLEEC (Street lighting energy efficiency
criterion). Toto kritérium se 1iSi podle toho, zda jsou poZadované svételné technické parametry uvadény
v prumérnych udrzovanych hodnotach jasu nebo osvétlenosti. Pro jednotlivé skupiny komunikaci jsou navrhovany
nasledujici mérné pfikony:

» komunikace pro motorova vozidla (ME, MEW) SL =1,00 W/ (cd.m?m?);
> komunikace pro chodce (S, A) SE = 0,07 W/ (Ix.m?);
>  konfliktni oblasti (CE) SE =0,20 W/ (Ix.m?).

Vedle normativnich predpisti s hodnotami mérnych pfikonl je mozné, na Urovni projektu, ovlivnit energetickou
narocnost vefejného osvétleni pouZitim tzv. adaptivniho osvétleni [7]. Navrh tohoto osvétleni spociva v rozdéini
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provozu osvétlovaci soustavy na charakteristické Casové Useku, ve kterych se méni nékteré charakteristiky,
ovliviujici zatfidéni komunikace (napf. hustota provozu, jas okoli apod.). Pro jednotlivé Casové Useky se pak
definuji pozadované svételné technické parametry. S vyuzitim fidicich systému a aplikaci uvedeného ¢asového
provozniho harmonogramu Ize dosahnout dalSiho snizeni energetické narocnosti vefejného osvétleni. Navrh
adaptivniho osvétleni vyzaduje kvalitni a vysoce profesionalni projekéni prostredi. Bez tohoto prfedpokladu velmi
realné hrozi, neefektivni vyuziti investic¢nich prostfedkd a nefunkénost takové systému osvétleni

2.3 Regulace na urovni konceptu

Nejvy88im a nejucinnéjSim stupném regulace energetické narocnosti vefejného osvétleni je regulace na urovni
konceptu vefejného (venkovniho) osvétleni celého mésta Ci obce. Predchozi stupné regulace feSi pouziti
energeticky uc¢innych zafizeni a energeticky ucinny navrh osvétleni verejného prostoru nebo pozemni komunikace,
ale nefesi zda jsou komunikace spravné zatfidéné. Toto zatfidéni je poskytnuto projektantovi méstem &i obci nebo
j€j projektant provede sam. Pro spravné zatfidéni komunikace je tfeba znat SirSi souvislosti a mit k dispozici
komplexnéjsi soubor informaci, které v ramci diléich projektl rekonstrukce nebo vystavby verejného osvétleni
nejsou k dispozici. Spravné zatfidéni komunikaci Ize provést na zakladé zpracovani koncepce verejného osvétleni
mésta jako celku, tzv. Zakladniho planu osvétleni (Lighting Masterplan). Takovy koncepéni dokument umozhuje
postihnout celkovou situaci ve mésté nebo obci, zohlednit poZzadavky mistnich obyvatel, strukturu mésta a
pfedpokladany budouci vyvoj mésta ¢i obce. Na zakladé téchto informaci Ize pak urcit zakladni strategie pro
spravu, obnovu a vystavbu vefejného osvétleni. Tento koncepéni pfistup se zacina pouzivat v USA a v poslednich
letech se dostava také do Evropy. U nas zatimco takovyto pfistup k feSeni verejného osvétleni neexistuje.
V minulosti se zpracovavaly dili ¢asti takového dokumentu, tzv. generely osvétleni.

3. EKOLOGICKE ASPEKTY OSVETLENI

Popis problematiky vedlej$ich G¢inkd umeélého osvétleni ve venkovnim prostiedi neni tak jednoduchy, jak by se na
prvni pohled zdalo. Vzhledem k tomu, Ze umélé osvétleni je v pfirozeném noénim svételném prostredi cizorodym
prvkem, byl v poCatecni fazi feSeni této problematiky zaveden termin svételné znecisténi (light pollution). Dle
definice CIE je svételné znecisténi vSeobecny termin zahrnujici vSechny nepfiznivé Gcinky umeélého osvétleni [9].

V takto komplexnim pojeti vSak neni problém FeSitelny a je tfeba jej podrobnéji analyzovat. Zdrojem umélého svétla
ve venkovnim prostfedi jsou jak vnitfni tak i venkovni osvétlovaci soustavy. V obou pfipadech Ize svételny tok
z téchto osvétlovacich soustav dale délit na svételny tok uziteCny, ktery ma konkrétni GCel a na svételny tok
neuzite€ny, ktery dopada mimo osvétlovanou oblast a pfedstavuje parazitni svétlo nebo také ztratovou svételnou
energii.

Vnitfni osvétlovaci soustavy se pro uc€ely venkovniho osvétleni vyuZivaji ve velmi omezené mife. Jde témér
vyhradné o oblast architekturniho osvétleni, u kterého vnitfni osvétlovaci soustava prosvétluje urcity objekt, €imz se
vytvari charakteristicky nocni vzhled objektu. NeuZite€né svétlo vnitfnich osvétlovacich soustav je z pohledu
venkovniho prostredi vétSina svételného toku, ktery unika okny do venkovniho prostfedi. Uvedeny vliv vnitfnich
osveétlovacich soustav spada do oblasti navrhu osvétleni vnitfnich prostord, ale sou¢asné dobé neni zohledriovan.

Svételny tok venkovnich osvétlovacich soustav Ize opét rozdélit na svételny tok uzZiteCny a neuziteCny. UZiteCny
svételny tok slouzi ke konkrétnimu ucelu a dopada do oblasti, kterou ma osvétlovat, napfiklad na povrch
komunikace, plochu sportovisté apod. Pfima slozka vtomto pfipadé neplsobi rusivé jelikoz dopada do mista
uréeni. Problémem je odrazeny svételny tok od osvétlovanych ploch feSeného prostoru, ktery jiz mize plsobit
ruivé. Nelze jej vSak odstranit, protoZe pfimo souvisi s U¢elem osvétlovaci soustavy, vykonavanou zrakovou
¢innosti a ucelem osvétleni. Jeji nepfiznivi viiv je mozné sniZit v rdmci optimalizace provozu osvétlovaci soustavy
nasledujicimi zpUsoby:

» kontrolou hladiny osvétlenosti;
» kontrolou ¢asového vyuZiti osvétlovaci soustavy.

Z principu takové optimalizace vychazi napfiklad jiz zmifilované adaptivni osvétlovaci soustavy vefejného osvétleni
[7], které reaguji na zménu podminek, na zakladé kterych se stanovuji pozadované svételné technické parametry.
Na podkladé ¢asovych pland nebo Udaju z realnych situaci o hustoté provozu, klimatickych podminkach, jasu okoli
apod. se pfizpusobuiji svételné podminky na komunikacich.
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UMELE SVETLO VE VENKOVNIM

PROSTREDI
Vnitni osvétlovaci soustavy, Venkovni osvétlovaci soustavy
svetelny tok wnitfnich cevetiowacich soustaw svetleny tok venkounich osvetiovacich soustav
vyzarovany do venkowning prostiedi (pracoviét®, sportovigte, komunikace. )
eevEdovacimi otvory (okna, svetiky)
UZiteéné svétlo, NeuZitetné svétlo \iiteéné gvétlo, NeuZitetné svétlo
svetieny tok, ktery se pouZiva suEtelng tok, wnitfich - svétleny fok dopadajict do Fedeng cvételny tok, dopadajici mimo
v architekionickem ozvedleni pro cavetlovacich soustav unikajici do oklast (CSN EN 12301, CENEN regsnou oblast
wytvofeni moning vzhledu ojeity. venkowning prosifedi 12183, CEN EN 12484-2)
Rudive svétlo Nerusive svitlo
svEllD, kiers svym mnoZstvim, £vEtio, kieré syym mnodstvim,
SMErDVYI nebo spekiralnimi smérovymi nebo spekiralnim
vigstnoztmi pleobi nudve wiastostmi nepusobi rugivé

Obr. 1 Umélé svétlo ve venkovnim prostiedi

Jednoznacnou slozkou svételného toku ve venkovnim prostfedi, jejiz eliminace neovlivni ucel osvétlovaci
soustavy, snizi spotfebu elektrické energii a omezi nepfiznivé ucinky umélého osvétleni ve venkovnim prostiedi, je
svételny tok venkovnich osvétlovacich soustav dopadajici mimo Ffe$enou oblast. Reseni eliminace této slozky
svételného toku ve venkovnim prostiedi je v sou€asné dobé vénovana zvySena pozornost. V ramci CIE byly
zavedeny dva pojmy neuZite¢né svétlo (spill light) a rusivé svétlo (obtrusive light) [8], [9], které jsou pro dalSi
orientaci v této problematice dulezité. NeuZitecné svétlo je svétlo vyzafované osvétlovaci soustavou za hranice
osvétlovaného objektu. Rusivé svétlo je neuZiteCné svétlo, které svymi kvantitativnimi, smérovymi nebo
spektralnimi vlastnostmi v dané situaci zvétSuje obtéZovani, nepohodu, rozptyleni nebo omezuje schopnost vidét
nejdllezitéjsi informace. Ekologickymi dopady se v nasledujicim textu rozumi rusivé Gcinky svételného zareni na
okolni prostredi. Stejné jako v pfipadé energetické naroCnosti Ize i ekologické dopady vefejného osvétleni
regulovat na tfech Urovnim.

2.1 Regulace na urovni technickych zarizeni

Vramci této Urovné lze ekologické dopady regulovat definovanim svételné technickych parametrli svitidel.
V soucasné dobé se objevila snaha o zavedeni takové regulace v ramci smérnice 245/2009. U svitidel je uveden
podil svételného toku do horniho poloprostoru (ULOR) v zavislosti na typu osvétlované komunikace (tabulka 5).
Podil svételného toku do horniho poloprostoru je definovan jako podil svételného toku svitidla do horniho
poloprostoru a celkového vystupniho svételného toku ze svitidla. Bohuzel umisténi pasaze tykajici se této regulace
v ramci smérnice neni z pohledu struktury smérnice logické a z dokumentu neni pfesné zfejmé co je smyslem
uvedeni parametrd, tykajici se omezeni rusivych vlivl svitidel pro verejné osvétleni. Zminéné parametry jsou
uvedeny v informativni pfiloze, ktera se tyka dostupnych vyrobkd s nejlepsimi svételné technickymi parametry.

Tab. 5 Orientaéni hodnoty maximalniho podilu svételného toku do horniho poloprostoru (evropska smérnice 245/2009)

stelny k stelnéh
Tiida osvétleni Svételny ~tok  svételncho |\, 2 (%)
zdroje @, (Im)
ME, MEW X <3%
12000 < ® <5%
8500 < ® < 12 000 <10%
CE S, A
3300 <® <8500 <15%
® <3300 <20%

Dalsim problémem takto koncipované regulace, jako je ve smérnici 245/2009, je to, Ze z pohledu rusivych vliva se
prostfedi déli do zén zZivotniho prostredi (tabulka 6), které nesouvisi s typem komunikace. Tridéni svitidel z pohledu
rusivych Ucinkd by mélo proto primarné vychazet ze zén Zivotniho prostredi.

Tab. 6 Systém zénovani venkovniho prostredi
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:::satfe di Zivotniho Okoli Svételné prostredi Priklady

E1 Pfirodni Velmi tmavé oblasti Narodni parky a chranéna uzemi

E2 Venkovské Malo svétlé oblasti Priimyslové a obytné venkovské oblasti
E3 Predméstské Strfedné svétlé oblasti Priimyslova a obytna predmeésti

E4 Méstské Velmi svétlé oblasti Stfedy mést a obchodni zény

2.2 Regulace na urovni projektu

Stejné jako v pripadé energetické narocnosti osvétlovaci soustavy, tak také v pripadé rusivych viivi mize jejich
regulace na urovni technickych zafizeni (svitidel) pfispét ke zlepSeni celkového stavu. Nicméné regulace na Urovni
svitidel nezaruCuje, Ze svitidla budou v praxi spravné pouzita. Proto komplexnéjSim pfistupem je regulace na
urovni projektu. V sou€asné dobé jiz pro venkovni aplikacni oblasti jako jsou venkovni sportovisté a venkovni
pracovisté existuje metodika pro omezeni rusivého svétla, ktera vychazi ze zon Zivotniho prostredi (tabulka 6).
V principu plati tato metodika i pro vefejné osvétleni, nicméné v normam pro vefejné osvétleni neni jedté uvedena.
Predpoklada se, ze pfi aktualizaci téchto norem bude do nich zahrnuta.

V souc¢asné dobé jsou nepfiznivé ucinky rusivého svétla popsany v rdmci oblasti uvedenych na obrazku 2.

NeuZitedné svétlo,
svétlo vyzafované osvétiovaci soustavou
za hranice osvétlovaneho objekiu

Rusivé svétlo Nerusive svétlo

neuzitecné svétlo, které svymi kvantitatvnimi, neuzitecné svétlo, které swymi kvantitativnimi,

smérovymi nebo spekiralnimi viastnostmi plsobi smérovymi nebo spektralnimi viastnostmi nepisobi

rusivé rudivé
Rusivy vliv na Zivotni Rusivy vliv na mistni Rusivy vliv na ufivatele Rusivy vliv na noéni Rusivy vliv na astronomicka
prostredi obyvatele pozemnich kemunikaci atmosféru mésta pozorovini
kantrola zénami Zivotniho kontrola vertikalni osvétlenosti | | Kontrola fyziclogického Kontrola povrchového jasu Kontrola mnoZstvi svétla
osvétleni (E1, E2, E3, E4) (E+) a svitivosti {1} osinéni pomoci prahového objektu (Ls) a reklam (Ls) vyzafovaného svitidly do

pfirdstku (T1) harniho peloprastoru (ULR)

Obr. 2 Schematicky popis projevii rusivého svétla venkovnich osvétlovacich soustav

Uginky noéniho umélého osvétleni na Zivotni prostfedi jsou zatim stale obtizné kvantifikovatelné. Je napiiklad
znamo, ze nocni osvétleni ovliviiuje chovani hmyzu, ktery mize byt svétlem piitahovan i odpuzovan. Chovani
hmyzu nasledné ovliviiuje chovani savcl, plazt nebo obojzivelnik(, ktefi se hmyzem Zivi a dale predatoru, kteri
tato zvirata lovi. K omezeni rusivych G¢inkd na Zivotni prostiedi slouzi systém zénovani (tab. 17.1). Jednotlivé zony
jsou charakterizovany typem zastavby (lidské €innosti, osidleni), pfipadné typem prostfedi.

Rusivé ucinky venkovniho osvétleni z pohledu mistnich obyvatel jsou dvojiho typu. Svétlo z venkovnich
osvétlovacich soustav muize pronikat do obytnych mistnosti, uréenych zpravidla ke spani (napf. loZnice, détsky
pokoj). Tento rusivy vliv se kontroluje svislou osvétlenosti E, v Urovni fasady nebo na hranici planovaného objektu.
Pfi vypoltu se hodnoti pfispévky od v8ech svitidel venkovniho osvétleni a zohledriuje se vliv pevnych stinicich
prekazek. Druhym ruSivym uc¢inkem muze vyskyt jasnych &asti svitidel v zorném poli pfi pohledu z obytnych
mistnosti do venkovniho prostfedi. Tento rusivy vliv se kontroluje svitivosti svitidel v danych smérech /.

Rusivé ucinky na uZivatele prilehlych pozemnich komunikaci (napf. motorist(i, chodcli apod.) se projevuiji snizenim
schopnosti vnimani, zplsobené fyziologickym osInénim od svitidel a svételnych zdrojd. Pro hodnoceni tohoto
rusivého vlivu se pouziva prahovy pfirdstek T/ a hodnoti se pro konkrétni polohy pozorovatelll a smér pozorovani
podobné jako u pozemnich komunikaci pro motorovou dopravu.

Rusivé ucinky venkovniho osvétleni na astronomicka pozorovani se projevuji jednak zjasnénim tmavé oblohy
vlivem rozptyleného umélého svétla v atmosfére a jednak pfimym dopadem svétla do observatofi. Pro hodnoceni
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tohoto rusivého vlivu se hodnoti mnoZstvi svételného toku vyzareného do horniho poloprostoru. Pro jeho vyjadfeni
se pouziva tzv. u€innost svitidel nebo osvétlovaci soustavy do horniho poloprostoru ULR.

Nepfimérené hodnoty jasli architekturniho nebo reklamniho osvétleni, mohou vyraznym zplsobem narusit noc¢ni
atmosféru mésta nebo obce. RuSivy vliv architekturniho a reklamniho osvétleni se kontroluje omezenim
povrchového jasu fasad objektll L, a reklamnich ploch L.

Pro kontrolu jednotlivych projevl rusivého svétla se pouzivaji svételné technické parametry uvedené v tabulce 7.

Tab. 7 Hodnoty svételné technickych parametri pro kontrolu rusivého svétla

Zéna Parametr

zivotniho E, (Ix) I, (cd) ULR L,

prostredi*) t <t t <t to <t to<t T (%) (%) (cdim?) L, (cdim?)
E1 2 0 2500 0 15 0 0 50

E2 5 1 7500 500 15 5 5 400

E3 10 2 10 000 1000 15 15 10 800

E4 25 5 25000 2500 15 25 25 1000

*) Z6ny Zivotniho prostfedi jsou popsany v tabulce 6

V nékterych situacich, hlavné u obytné zastavby, se dostavaji poZzadavky na osvétleni pro urcitou zrakovou ¢innost
do konfliktu s pozadavky na omezeni rusSivého svétla. Mira této konfliktni situace je pfitom zavisla na asovém
obdobi. Z tohoto diivody byl zaveden termin doba nocniho klidu (t.), coz je Ufedné stanovena hodina (doporucuje
se 23:00 h, popt. dfive), ktery umoZriuje pfedepsat jiné limitni hodnoty parametrd pro omezeni rusivého svétla pred
a po této hodiné.

2.3 Regulace na urovni konceptu

Podobné jako u regulace energetické naro¢nosti vyvstava u regulace rusivych G¢inkd osvétleni otdzka o spravnosti
a kvalité zatfidéni jednotlivych oblasti do z6n Zivotniho prostfedi na Grovni projektu. Ze stejnych dlvodu je proto
nejucinnéjsim nastrojem pro omezeni rusivych ucinkl vefejného osvétleni koncept venkovniho osvétleni mésta ¢i
obce jako celku.
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CSN EN 13201 — 3 — Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 3: Vypodet;

CSN EN 13201 — 4 — Osvétleni pozemnich komunikaci — Céast 4: Metody méfent.

CIE 115/2010 — Lighting of roads for motor and pedestrian traffic

CIE 150/2003 — Guide on the limitation of of the effect of obtrusive light from outdoor lighting installations
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Spole¢nost pro rozvoj verejného osvétleni - Podzimni setkani Jablonec nad Nisou 4. — 5. listopadu 2010 22



