Environmentalni ucinky umeélého osvetleni
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Podékovani

Patfi pfedevSim vSem spravcim vefejného osvétleni na Uzemi Libereckého kraje , ktefi se fyzicky podileli na
vypnuti soustavy VO , dale zastupclm bezpecnostnich slozek které po dobu vypnuti VO zabezpecovali
bezpecnost majetku a obyvatel.

Bez uzké spoluprace se Svazem obci Libereckého kraje a Krajskym Ufadem Libereckého kraje by tento ojedinéli
projekt nebylo mozné vibec uskutecnit.

Podékovani patfi i celému feSitelskému tymu: Doc.lng. Petru Baxantovi Ph.D., Ing. Zdené&ku Blahovi, Ing.
Stanislavu Darulovi CSc., Ing. Danielu DiviSovi, Ing. Franti8ku Dostalovi, Ing. Tomasi Maixnerovi, Ing. Tomasi
Novékovi Ph.D., Doc.Ing.Jifimu Plchovi CSc., Prof. Ing. Karlu Sokanskému CSc., Ing. Janu Skodovi, Jifimu
Tesarovi, Ing. Petru Zavadovi. Dik patfi i zastupclim astronomické obce, kterou ved! Ing. Jan Zahajsky.

Uvod

V poloviné zafi roku 2009 se uskutecnilo pod zastitou Libereckého kraje — ve spolupraci se Sdruzenim obci
Libereckého kraje, Ceskou spolegnosti pro osvétiovani, Spoleénosti pro rozvoj vefejného osvétleni a Technickou
univerzitou Ostrava rozsahlé méfeni parametrd nocni oblohy. Béhem dvou noci bylo postupné vypinano vefejné
osvétleni v celém Libereckém kraji. Cilem méfeni bylo stanoveni podilu vefejného osvétleni (, ale také dalSich

slozek venkovniho osvétleni) na celkovém mnozstvi ruSiveho svétla. Sponzorsky akci podpofily spole¢nosti
SUPRA Praha, s.r.o. a Druzstvo EUROSIGNAL.

Liberecky kraj pro tuto studii a méfeni nebyl vybran nahodné. V kraji se vyskytuji environmentalni oblasti vdech
moznych stuprid (od priimyslovych a obchodnich center az po chranéné krajinné oblasti). Pfizniva je i topografie
kraje, kdy je mozné ze ¢tyf mist (rozhledna Kralovka, hrad Bezdéz, rozhledna Kozakov a vyskova budova
Libereckého ufadu) posoudit charakter vyzafovani svétla v celé oblasti. V neposledni fadé je pfizniva také
dlouholeta uzkéa spoluprace feSitelského tymu se spravci vefejného osvétleni v kraji a pfedevsim jejich neobycejné
vstficnosti. Pro méfeni byla vyuzita i Studie stavu vefejného osvétleni v kraiji, ktera byla vypracovana v minulém
roce.

Rusivé svétlo nebylo doposud kvantifikovano z hlediska pfispévkl jednotlivych skupin zdroja svétla — napfiklad
vefejné osvétleni, okna byt a pracovist, svételné reklamy, architektonické osvétleni, osvétleni obchodnich center
a osvétleni venkovnich sportovist. Toto méfeni se soustfedilo na posouzeni vlivu jednoho ze zdroj rusivého svétla
— vefejného osvétleni. To je v sou€asné dobé& povazovano za nejdominantnéjSi, a to aniz by to bylo néjakym
exaktnim zplsobem prokazano.

Kvantifikace skute¢ného stavu bude mit vyznamny vliv na hledani zpisobl omezovani rusivého svétla, reSeni
stiznosti ob¢anu, biologl, ekologl, astronomU, popfipadé jinych skupin. Vystupy budou také pouzity pro
vyzkumnou praci Fe$enou v ramci zadani Grantovou agenturou Ceské republiky (GACR) — Vyzkum rusivych
ucinkd umélého venkovniho osvétleni.

Méreni byla také provadéna proto, aby se ziskaly Udaje o jasech nocni oblohy v rdznych lokalitach zpusobené
umélymi zdroji svétla. Vysledky budou slouzit k verifikaci fyzikalniho modelu no¢ni oblohy. Ten ma po ovéfeni
slouzit ke stanoveni vlivu nejriznéjSich zdroju svétla (vefejného osvétleni, ale i cela mésta) na jas nocni oblohy,
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nezadouci osvétleni krajiny a dalSich rusivych G¢inkd. Jak bude pUsobit soustava lokalng, ale i ve vzdalenéjsich
oblastech. Nejen za jasné oblohy, ale i pfi nejriiznéjSich povétrnostnich podminkach. Pfi zatazené obloze ma totiz
osvétleni ty nejvétsi rusivé dopady na noéni prostiedi.

Cil projektu

Cilem projektu je vypracovani studie, ktera se bude zabyvat klasickymi venkovnimi osvétlovacimi soustavami jako
jsou napfiklad, sportovisté, venkovni pracovni prostory, architektonické osvétleni, ale také novym fenoménem
venkovniho osvétleni — a sice venkovniho osvétleni velkych obchodnich center. Ze studie vyplynou podminky pro
navrhovani téchto osvétlovacich soustav a stanoveni podminek jejich provozu v souvislosti s moznymi
energetickymi Usporami, environmentalnimi aspekty a souasnou novou legislativou, ktera se tyka venkovniho
osvétlovani.

Venkovni osvétlovani doznava v sou€asnosti znacnych zmén. Tyto zmény se tykaji nejen kvalitativnich a
kvalitativnich pozadavk(l na osvétlovaci soustavy, ale také nové legislativy a bouflivého rozvoje v oblasti novych
technologii pro vyrobu svételnych zdrojl a svitidel.

Studie bude slouZit jako bezplatny nastroj pro projektanty a uZivatele venkovniho osvétleni, ale také pro u€astniky

Meérici stanovisté Jablonec nad Nisou 16.9.2009
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znak mésta Jablonec nad Nisou

Historicko geograficka charakteristika mésta Jablonce nad Nisou - zakladni informace o mésté
Kraj: Liberecky

Okres: Jablonec nad Nisou

Pocet obyvatel: 46 287 (k 31. 12. 2008)

Rozloha mésta: 31,38 km”

Nadmoiska vyska: 380 - 758 m.n.m.

Casti mésta: MSeno, Rynovice, LukaSov, Jablonecké Paseky, Kokonin, Virkoslavice, Proseé nad Nisou, Jablonec nad Nisou
Vodni toky: feka Nisa

Jablonec nad Nisou (némecky Gablonz an der Neisse, polsky Jabtoniec nad Nysg) je mésto na severovychodé
Cech nedaleko (asi 13 km) od krajského mésta Liberce, leZici v Gdoli LuZické Nisy a jejich pritokl. Ma 46 287
obyvatel a patfi do liberecké aglomerace. Je sidlem okresu Jablonec nad Nisou .

Mésto je proslulé vyrobou skla a bizuterie. Nabizi také vyZiti v mnoZstvi sportovnich i turistickych aktivit v
atraktivnim okoli mésta, které tvori jak romantické Maloskalsko, tak popularni Jizerské hory. Je v ném zastoupena i
fada jinych odvétvi pramyslu. Jablonec nad Nisou je okresnim méstem a také obci s rozSifenou plsobnosti a
povérenym obecnim ufadem. Okres Jablonec nad Nisou se sklada ze 34 obci, ORP z 11 obci.

Mésto se sklada z 8 mistnich ¢asti, které jsou shodné s katastralnimi izemimi (v zavorce némecky nazev):

Jablonec nad Nisou (Gablonz an der Neisse)
Jablonecké Paseky (Bad Schlag)

Kokonin (Kukan)

Lukasov (Luxdorf)

Ms3eno nad Nisou (Grinwald an der Neifl3e)
Prose¢ nad Nisou (Proschwitz an der Neil3e)
Rynovice (Reinowitz)

Vrkoslavice (Seidenschwanz)

ONoOOR®WN =
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Z dalSich sidel na Uzemi mésta Ize zminit napf. Dobrou Vodu (Guttbrunn bei Gablonz an der Neisse).

Casti mésta Jablonce nad Nisou
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Popis soustavy verejného osvétleni mésta Jablonce n.N.
Spréavce VO: Technické sluzby mésta Jablonce n.N.
Pocet svételnych mist: 6.351 ks
Regulace : Castecna 70% celku, (skokova)
Pracovni napéti 230-240V
Pracovni napéti regulace: 200V
Prdmérny pfikon 1 SM: 0w
Celkovy pfikon soudoby pfikon Pp soustavy VO 601 KWh
Pocet obyvatel na 1 SM: 7,29
Poget SM na 1 km® 202,326

Popis soustavy osvétleni stadionu FK BAUMIT JABLONEC
Osvétleni fotbalového stadionu bylo zahmuto do méfeni jako samostatny objekt.

Provozovatel : FK BAUMIT JABLONEC
Pocet stozaru 4: vySka stozarl 36 m
Pocet svitidel: 4*59 ks = 236 ks

Prikon svitidla  : 2 kW

Celkovy pfikon osvétleni: 472 kW

Osvétlovana plocha: 10.000 m?
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Popis méricich stanovist’ v okoli Jablonce nad Nisou
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+ obrazek 1 Mapa méficich stanovist v Jablonci nad Nisou a jeho okoli
Stanoviste 1
Homi Namesti - stfed mésta
plocha namésti: 200*200 m
stfed namésti: nadmoiska vyska 580 m
souradnice GPS: N 50.43,5766, E 15.10,2724

Popis okoli z mista méreni
» od severu k vychodu se vyskytuji na fotografiich nasledujici objekty — véz kostela, sidlisté MSenov, sidlisté
Sumava (30° od severu), sportovni centrum, priimyslova zéna Paseka a dal$i bytova zastavba,
od vychodu k jihu se nachazi bytova zastavba a centrum mésta,
od jihu k zapadu je postavena véz radnice a fotbalovy stadion,
od zapadu k severu se nachazi areal nemocnice, priimyslova zéna Rynovice a véznice.

Y V V

Mé&feni probihalo na montazni plosiné Technickych sluzeb Jablonec nad Nisou ve vySce 16 m nad zemi. Na nize
uvedeném obrazku (Obrazek 2 ) je prehledovy panoramaticky snimek (jasova mapa v horni ¢asti obrazku a
klasicka fotka v dolni €asti) pofizeny z ploSiny uprostfed nameésti v €ase 20 hodin a 5 minut.

0 B \:J 120 150 ;&l 210 2400 z:‘?-) 300° 3307 so k)
+ obrazek 2 Panoramaticky pohled slozeny z pofizenych fotografii (spodni ¢ast) a jasovych map (homi ¢ast) na méficim stanovisti na Homim

namésti v Jablonci nad Nisou s vyznaenim svétovych stran (osa pod panoramatem)
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Stanovisteée 2

Dobra Voda , sjezdovka

Konec&na stanice lyzarského vieku

nadmorska vyska: 674 m

souradnice GPS: N 50.42,4735, E15.09,6671

+ obrazek 3 Caste&né panoramaticky pohled z Dobré Vody .

Popis okoli z mista méreni
»  Protilehly hfeben Jizerskych Hor s vrcholem Nekrasu a rozhledny Kralovka stanovisté 4
» Leva strana ohrani¢ena polohou kominu vyznacuje prlimyslovou zénu Rynovice véetné arealu Véznice
SNV, ktera je soucasti pramyslové zony.
» Za prvnim kominem z leva je na vrcholu Prose¢ského hiebenu stanovisté 3.
»  Celkovy pohled na mésto Jablonec n.N.

Stanovistée 3

Rozhledna Proseé¢ - ochoz rozhledny
nadmorska vyska: 653 m
souradnice GPS : N 50.44,5325, E 15.07,7803

+ obrazek 4 Pohled z ochozu rozhledny Nad Proseci.

Popis okoli z mista méreni
> Dolni stfedni ¢ast obrazku areal véznice Rynovice a pramyslovy areal
» Na tento prostor plynule navazuje sidlisté Janovska a sidlisté MSeno

Stanovisté 4

Rozhledna Kralovka - ochoz rozhledny
nadmorska vyska: 910 m
souradnice GPS : N 50.47,5172, E 15.09,4550

* obrazek 5 Caste&né panoramaticky pohled z ochozu rozhledny Kralovka.

Popis okoli z mista méreni
» Leva &ast obrazku uréuje mésto Jablonec nad Nisou
» V pravé &asti obrazku za hfebenem je mésto Liberec
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Mérici stanovisté v Libereckém kraji 17.zari 2009

erecky
kraj somyze on

Historicko geograficka charakteristika Libereckého kraje

Liberecky kraj se nachazi v severni &asti Ceské republiky pfi hranicich s Némeckem a s Polskem. Némecka
hranice ¢ini 20 km (spolkova zemé Sasko - okres Ldbau-Zittau), polska 130 km (Dolnoslezské vojvodstvi). Na
vychodé a jihovychodé kraj sousedi s Kralovehradeckym krajem, na zapadé s Usteckym krajem a na jihu se
Stredogeskym krajem. Zakladni patefni komunikaci tvofi silnice R35 spojujici region s vychodnimi Cechami a
Moravou. Dostupnost kraje z Prahy a okoli je velmi dobra diky komunikaci R10, ktera se u Turnova napojuje na
R35. Krajské mésto Liberec lezi pfiblizné v centru kraje.

Liberec vytvati sidelni aglomeraci s Jabloncem nad Nisou. Liberecky kraj je znaéné hornaty. Uzemi kraje zahrnuje
sever Ceské kotliny, vychodni Cast Luiickych hor, Jizerské hory a zapadni KrkonoSe s Krkonoéskym podhafim.
n.m. leZi v okrese Liberec v mist&, kde feka Sméda opousti uzemi Ceské republiky. Nejznaméjsim vrcholem kraje
je Jestéd, ktery je se svymi 1 012 m nejvysSim vrcholem Jestédského hiebenu.

Liberecky kraj je krajem s nejmensim podilem orné a zemédélské pudy a s nejvy$sim podilem lesni pudy. Lesy
zaujimaji v soucasné dobé vice nez 43 % uzemi (v okrese Jablonec n. N. 55 %). Dokladem nesporné velkého
rozsahu pfirodnich a kulturnich hodnot soustfedénych na pomé&rné malém uzemi je 6 velkoplodnych chranénych
oblasti nachazejicich se v LK — KrkonoSsky narodni park (€ast) a chranéné krajinné oblasti Jizerské hory, Luzické
hory, Cesky raj, Kokofinsko a Ceské stfedohofi — z celkového poétu 27 v celé CR. V regionu se nachazi také
oblasti chranéné v ramci USES, EECONET a NATURA 2000.

Liberecky kraj je tvoren okresy Ceska Lipa, Jablonec nad Nisou, Liberec a Semily a od 1.1.2003 se na jeho Gzemi
nachazi 10 spravnich obvod( obci s rozSifenou plasobnosti (obce Ill. stupné) a v ramci nich 21 Gzemnich obvodu
poveérenych obci (obce II. Stupné).

Liberecky kraj ma celkem 215 samospravnych obci (3. nejnizsi poCet mezi 14 kraji Ceské republiky), ve kterych
k 30.9.2006 zilo 430 285 obyvatel (4,2 % z Ceské republiky). Priméma hustota v LK &ini 135,6 obyvatel na 1 km?
(CR — 130 obyvatel / km? ). Nejvy3si koncentrace obyvatel je v okresech Jablonec nad Nisou (219,7 obyvatel na
km?) a Liberec (172,7 obyvatel na km?) Nejpocetngji je v kraji zastoupena skupina obci s 300 az 999 obyvateli.
Téchto 86 obci tvofi 39,8 % celkového poctu obci a Zije v nich 12,0 % obyvatel kraje. Nejmensi obce do 299
obyvatel pfedstavuji v ramci kraje 33,3 % celkového poctu obci a pouze 3,1 % celkového poctu obyvatel. Statut
mésta ma pridéleno 38 obci. Krajska metropole Liberec (jako osada poprvé zmifiovana v roce 1352; k 31.12.2005
mélo mésto 97 950 obyvatel) vytvari se sousednim méstem Jabloncem nad Nisou (46 287 obyvatel) jednu sidelni
aglomeraci. Tretim nejvétsim méstem s 38 489 obyvateli je Ceska Lipa. Podil méstského obyvatelstva &inil
77,9 %, v obcich s méné jak 500 obyvateli Zilo k stejnému datu 5,8 % obyvatel kraje.

Popis soustavy verejného osvétleni Libereckého kraje v dobé méreni

Celkové verejné osvétleni na izemi LK - kvalifikovany odhad v dobé méreni:

Spravci vefejného osvétleni: prenesena sprava, Technické sluzby, smluvni firmy, fyzické
osoby

Pocet svételnych mist na uzemi LK: 70.630 ks

Pocet svételnych mist mimo provoz v dobé od 23,00 do 04,00 hod: 6.200 ks

Regulace Jablonec nad Nisou cca 9%: 6.351 ks

Méreni se nezucastnily 4 obce a v dobé vypnuti LK bylo v provozu SM

Semily pocet svételnych mist 1.151 ks
Smrzovka pocet svételnych mist 688 ks
Tanvald pocet svételnych mist 1.165 ks
Desna pocet svételnych mist 706 ks
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Pracovni napéti: 230-240V

Pracovni napéti regulace: 200V
Pramérny pfikon 1 SM: 130,39 W
Celkovy soudoby pfikon Pp, SM -Lk: 9.209.445 W
Pocet obyvatel na 1 SM Lk: 6,14

Poget SM na 1 km” Lk : 223

Provoz celonoc (4100 hod) na tzemi Lk 154 obci 64.430 ks
Provoz polonoc (2870 hod) na tzemi Lk 61 obci

provoz 23,00 hod — 04,00 hod — cca 6.200 ks

vr s

Popis méricich stanovist’ v Libereckém kraji

Provoz vefejného osvétleni na tzemi Libereckého kraje .7L
Mé&feni jas no&ni oblohy zafi 2009

+ obrazek 6 Mapa s méficimi stanovistémi v Libereckém kraji a s vyznacenim smérd svétovych stran
Plan méreni
21h —21h 45min — prvni méfeni, VO na 100%
22h 30min — mérfeni VO s vlivem oken a ostatnich svételnych zdrojl

23h 00min — 00h 00min — méfeni regulovaného VO (pouze nékteré obce)
00h 00min — 00h 45min — méfeni regulovaného VO (ostatni obce vyplé)
01h 05min — VO vypnuté

02h 15min — opétné zapnuti VO

Atmosfeérické podminky béhem méreni:
» snizena oblacnost, proménliva miha,

» vzhledem k velikosti méfené oblasti a rozlozeni méficich stanovist nebylo po€asi ve vSech stanovistich
stejné.
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Stanoviste 1

Rozhledna Kralovka - ochoz rozhledny
nadmorska vyska: 910 m
soufadnice GPS : N 50.47,5172, E 15.09,4550

il

Liberse.
'_‘" ® HoiBarychor

* obrazek 7 Céstetng panoramaticky pohled z ochozu rozhledny Kralovka.

Popis okoli z mista méreni
»  Leva &ast obrazku uruje mésto Jablonec nad Nisou
» V pravé Casti obrazku za hfebenem je mésto Liberec

Stanovisteée 2

Vyskova budova Krajského uradu v Liberci — stfrecha budovy
nadmorska vyska: 450 m
soufadnice GPS : N 50°45'54.618", E 15°3'13.366"

* obrazek 8 pohled rybim okem ze stfechy Krajského Uradu.

Popis okoli z mista méreni
» méfeni jasu oblohy nad oblastmi Liberec centrum, obchodni centrum NISA, liberecka spalovna, mésta
Jablonec nad Nisou, hlavnim nadrazim v Liberci a obchodnim centrem GLOBUS

Stanovistée 3

Hradni véz hradu Bezdéz
Souradnice GPS: N 50.32,3406, E 14.43,2006
Nadmorska vyska : 689 m

+ obrazek 9 Panoramaticky pohled z véZe hradu Bezdéz.

Popis okoli z mista méreni
»  NejvysSi vrchol v jizni €asti Libereckého kraje Celkové snimani po 45 stupnich od severu smérem na
vychod 0-360 st.
»  Straz pod Ralskem, Turnov, Mnichovo Hradisté (stfedoCesky kraj nebude vypnuto), Béla pod Bezdézem
» (stfedoCesky kraj nebude vypnuto), Mlada Boleslav (stfedoCesky kraj nebude vypnuto), obec Bezdéz,
Doksy,
> Ceska Lipa, Zakupy, Mimori.
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Stanovisteé 4

Rozhledna Kozakov — hlaska PVOS VU 3255

Souradnice GPS: N 50.35,0655, E 15.15,7826
Nadmorska vyska : 778 m

Ve

+ obrazek 10 Panoramaticky pohled z rozhledny Kozakov.

Popis okoli z mista méreni

» Nejvychodnéjsi a nejvyssi vrchol Libereckého kraje Celkové snimani po 45 stupnich od severu smérem
na vychod 0-360 st.

» Praha, Turnov, Mnichovo Hradisté (stfedoCesky kraj nebude vypnuto), Mlada Boleslav (stfedocesky kraj
nebude vypnuto), Zelezny Brod, Zasada, Tanvald, PFichovice, Bozkov, Vysoké nad Jizerou, Semily,
Lomnice nad Popelkou, Ji¢in (vychodoCesky kraj nebude vypnuto)
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