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1. Uvod

V poloviné zafi tohoto roku se uskutecnilo pod zastitou Libereckého kraje — ve spolupraci se Sdruzenim obci
Libereckého kraje, Ceskou spolenosti pro osvétlovani, Spoleénosti pro rozvoj vefejného osvétleni a Technickou
univerzitou Ostrava rozsahlé méfeni parametrli no€ni oblohy. BEhem dvou noci bylo postupné vypinano vefejné
osvétleni v celém Libereckém kraji. Cilem méfeni bylo stanoveni podilu vefejného osvétleni (, ale také dalSich
slozek venkovniho osvétleni) na celkovém mnozstvi ruSivého svétla. Sponzorsky akci podpofily spolecnosti
SUPRA Praha, s.r.o0. a Druzstvo EUROSIGNAL.

Liberecky kraj pro tuto studii nebyl vybran nahodné. V kraji se vyskytuji environmentalni oblasti vSech moznych
stupnid (od primyslovych a obchodnich center az po chranéné krajinné oblasti). PFizniva je i topografie kraje, kdy je
mozné ze tfi mist (Jestéd, hrad Bezdéz, rozhledna Kozakov) posoudit charakter vyzafovani svétla v celé oblasti.
V neposledni fadé je pfizniva také dlouholeta Uzka spoluprace feSitelského tymu se spravci vefejného osvétleni v
kraji a pfedevsim jejich neobyCejna vstficnost. Pro méfeni byla vyuzita i Studie stavu vefejného osvétleni v kraji,
ktera byla vypracovana v minulém roce.

Rusivé svétlo nebylo doposud kvantifikovano z hlediska prispévk( jednotlivych skupin zdroji svétla — napfiklad
vefejné osvétleni, okna bytll a pracovist, svételné reklamy, architektonické osvétleni, osvétleni obchodnich center
a osvétleni venkovnich sportovist. Toto méfeni se soustfedilo na posouzeni vlivu jednoho ze zdroju rusivého svétla
— vefejného osvétleni. To je v souCasné dobé povazovano za nejdominantnéjdi, a to aniz by to bylo n&jakym
exaktnim zptsobem prokazano.

Kvantifikace skute¢ného stavu by mohla mit vyznamny vliv na hledani zplsobl omezovani rusivého svétla, feSeni
stiznosti ob¢anu, biologl, ekologl, astronomU, popfipadé jinych skupin. Vystupy budou také pouzity pro
vyzkumnou praci feSenou v ramci zadani Grantovou agenturou Ceské republiky (GACR) — Vyzkum rusivych
Gcinkd umélého venkovniho osvétleni.

Méreni byla také provadéna proto, aby se ziskaly Udaje o jasech noc¢ni oblohy v rGznych lokalitach zpUsobenych
umeélymi zdroji svétla. Vysledky budou slouzit k verifikaci fyzikalniho modelu no¢ni oblohy. Ten ma po ovéfeni
slouzit ke stanoveni vlivu nejriznéjSich zdrojli svétla (vefejného osvétleni, ale i celyvh mést) na jas no¢ni oblohy,
nezadouci osvétleni krajiny a dalSich rusivych G¢inkl. Dale nas zajima, jak bude pusobit soustava lokalné, ale i ve
vzdalengjSich oblastech za jasné oblohy, ale i pfi nejriznéjSich povétrnostnich podminkach. Pfi zatazené obloze
ma totiz osvétleni ty nejvétsi rusivé dopady na nocni prostiedi.

Méfeni byla provadéna v prlibéhu dvou noci. Prvni noc stravil méfici tym v okoli mésta Jablonec nad Nisou.
V ramci druhé noci uz ale byla snimana oblast celého Libereckého kraje a méfici stanovisté byla v nasledujicich
Ctyfech lokalitach — rozhledna Kralovka, hrad Bezdéz, rozhledna na Kozakové a stfecha budovy krajského Ufadu
Libereckého kraje.
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2. Mérieni jastii noéni oblohy v Jablonci nad Nisou

Stieda 16.9.2009 / Ctvrtek 17.9.2009

Misto méreni: Mésto Jablonec nad Nisou

Popis mésta:  Primérna nadmorska vyska: 475 m
Souradnice GPS stfed mésta: N 50° 43' 28", E 15° 10' 05"
Pocet obyvatel: 46.287
Rozloha mésta: 31,39 km®
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+ obrazek 1 Mapa s méficimi stanovistémi v Jablonci nad Nisou a jeho okoli

Na prvnim obrazku je mapa okoli mésta Jablonce nad Nisou, kde jsou Zlutymi body vyznacena jednotliva méfici

stanovidté. Tato méfici stanovisté jsou podrobnéji popsana v dalSich oddilech, kde jsou uvedeny i dosud
zpracovane vysledky z naméfenych dat.
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Popis soustavy verejného osvétleni

Spravce VO:

Pocet svételnych mist (SM):
Regulace:

Pracovni napéti:

Pracovni napéti regulace:
Prdmérny pfikon 1 SM:
Celkovy pfikon SM:

Pocet SM na 1 obyvatele:
Poget SM na 1 km®:

Technické sluzby mésta Jablonce n.N.
6.351 ks

70% celku, (skokova)

230V

200V

0w

601 KW

7,29

202,326

Popis soustavy osvétleni stadionu FK BAUMIT JABLONEC

Provozovatel:

Pocet stozart 4:

Podet svitidel:

Prikon svitidla:

Celkovy pfikon osvétleni:
Osvétlovana plocha:

Atmosférické podminky:
- proménliva oblaénost, mirny vitr
- 16°C

Plan méreni

FK BAUMIT JABLONEC
vySka stozarll 36 m
4*59 ks = 236 ks

2 kW

472 KW

10.000 m?

20h 30min — zapnuti hlavniho stadionu, zapnuti VO

20h 45min — stadion 40%

20h 50min — stadion 70% , zapnuty i maly stadion

21h 00min — stadion 100% (na hraci plo$e 1200Ix), maly stadion (16 reflektort po 2 kW), vypnuti VO,

Castetné

21h 23min — vypnuti stadionu
21h 25min — zapinani VO
23h 00min — regulace VO
00h 50min — vypnuti VO

21. Stanovisté 1 - Homi Nameésti - stred mésta

Pristrojové vybaveni — LMK s FE, LMK s originalnim objektivem do zenitu, Minilux, SQL

plocha namésti 200200 m

stfed namésti: nadmorska vyska 580 m, GPS: N 50.43,5766, E 15.10,2724 fot0:53,54,55,56

Na druhém obrazku je sestaven panoramaticky pohled ze Sesti fotografii s vyznaCenim svétovych stran.
Panoramatické pohledy jsou vytvoreny pro jednotliva méfeni v riznych €asech a za riznych situaci. Tyto fotografie
jsou uvedeny v tabulce ,Naméfené hodnoty z prvniho méficiho stanovisté na Hornim namésti v Jablonci nad
Nisou“ ve sloupci nazvaném LMK pod nazvy napf. ,panorama 4097-4102“ . V tomto sloupci jsou rovnéz uvedeny
snimky pofizené jasovym analyzatorem LMK Mobile Advanced s pouzitim objektivu ,Fish Eye®, které jsou
oznaceny napf. ,FY 4103-4107“. Na obrazcich 4 a 5 jsou uvedeny priklady téchto snimkd a ostatni snimky budou

uvedeny v pfiloze 1.

Popis okoli z mista méreni

- od severu k vychodu se vyskytuji na fotografiich nasledujici objekty — véz kostela, sidlisté MSenov, sidlisté

Sumava (30° od severu), sportovni centrum, priimyslova zéna Paseka a dal$i bytova zastavba,
- od vychodu k jihu se nachazi bytova zastavba a centrum mésta,
- odjihu k zapadu je postavena véz radnice a fotbalovy stadion,
- od zapadu k severu se nachazi areal nemocnice, primyslova zéna Rynovice a véznice.
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. Luxmetr SQL i .. A .
Cas LMK Poznamka Cislo obrazku v pfiloze 1
(Ix) (mag)
20:05 - - panorama 4097-4102 VO, okna
20:21 0,04 18,36 FY 4103-4107 VO. okna
20:50 0,065 17,4 FY 4108-4111 VO, okna, stadion 70%
20:55 - - paorama 4112-4117 VO, okna, stadion 70%
21:02 - - panorama 4118-4123 VO, okna, stadion 100%
21:18 0,06 17,3 FY 4124-4131 Okna, stadion 100%
21:24 0,026 18,8 FY 4132-4138 Okna
21:45 - - - VO, okna, méfeni spektrofotometrem-
12,41x (64Ix)
22:00 0,038 18,32 FY 4139-4142 VO, okna
22:05 - - pnorama 4143-4148 VO, okna
22:13 0,028 18,45 FY 4150-4152 VO, okna
23:10 0,031 18,51 FY 4153-4157 VO regulované, okna
23:30 0,033 18,46 panorama 4161-4166 VO regulované, okna?
00:15 0,041 18,88 panorama 4169-4175 VO regulované, okna?
00:25 - - FY 4176-4180 VO regulované, okna?
00:46 0,022 19,44 FY 4181-4185 Okna?
00:58 - - panorama 4186-4191 VO regulované, okna?
01:26 - 18,05 FY 4192-4196 VO, okna, méfeni ze zemé
o Tabulka: Naméfené hodnoty z prvniho méficiho stanovisté na Hornim namésti v Jablonci nad Nisou
Jas v zenitu (cd/m?)
0,1
0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01
; L] —
VO, okna, Okna, stadion VO regulované, VO regulovaneé, Okna?
stadion 70% 100% okna okna?
20:50 21:18 21:24 23:10 0:25 0:46

+ obrazek 2 Graf naméfenych primémych hodnot jastl v zenitu s pouZitim jasového analyzatoru
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Oswétlenost (Ix)

0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

VO, okna, | Okna, stadion Okna VO regulovang, VO regulované, Okna?
stadion 70% 100% okna okna?

20:50 21:18 21:24 23:10 0:25 0:46

+ obrdzek 3 Graf naméfenych hodnot osvétlenosti

+ obrazek 4 Panoramaticky pohled ,panorama 4097-4102“ z Homiho Namésti mésta Jablonce nad Nisou.

Na dalSich dvou obrazcich je uveden jeden pfiklad vyhodnoceni v jednotlivych Casech a situacich.
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+ obrazek 5 Jasovd mapa snimku FY 4108-4111 pofizeného objektivem ,FISH-EYE® zploSiny na Hormnim Namésti

v Jablonci v &ase 20 hodin a 50 minut, kdy bylo vefejné osvétleni na 100% a stadin na 70%.
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+ obrazek 6 Graf znazorujici hodnoty jast v jednotlivych smérech (0° az 360°horizontainé a 0° az 90° vertikalné). Osa x
popisuje svétové strany, kde 0° odpovida severu, na ose z jsou vyneseny horizontaly od zenitu (90°) k horizontu (0°) a
na ose Y jsou vyneseny hodnoty jastl.

Zhodnoceni
JelikoZz oblaénost b&hem méfeni byla proménlivd a oblatnost mé znatelny vliv na jas no¢ni oblohy ovlivnény
ruSivym svétlem, nemuizeme s urcitosti Fict, jak velky vliv jednotlivé slozky maji béhem celého méfeni.

U tohoto stanovisté miizeme porovnat osvétlenosti v €ase 20:21, kdy uvazujeme vliv oken a vefejného osvétleni a
v Case 21:24, kdy uvazujeme pouze vliv oken. V prvnim pfipadé bylo osvétleni rovno 0,04 Ix a ve druhém pfipadé
0,026 Ix. Z toho plyne, Ze VO se podili asi 35% rusivém osvétleni. Obdobné je to i v Easech 00:15 a 00:46, kde je
rozdil cca 44%.

Pokud srovname oasvétlenost (obrazek 3) a jas v zenitu (obrazek 2) v pfipadech, kdy uvazujeme pouze vliv oken,
to je v €asech 21:24 a 0:46, muzeme vidét, Ze osvétlenost se méni minimalné, kdezto jas se zméni vyrazné vice.

Toto mize byt zplsobeno méfici metodou, kdy je osvétlenost méfena z celého horniho poloprostoru (Cidlo
s cosinovym nadstavcem) a jas pouze v malém bodé& pfimo v zenitu.

2.2. Stanovisté 2 - Dobra Voda , sjezdovka

- nadmorska vyska 674 m, GPS: N 50.42,4735,E15.09,6671

Pristrojové vybaveni — Panasonic 12, SQL s optikou
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Cas Panasonic 12 Poznamka Prumgg:%/ e IEr:c;n néggtiﬁs(ggﬁ?;/ Ci\?:)c;"c;t;fﬁku
(cd/m?)

20:21 NO 170-172 VO, okna 0,01637 0,01138
20:45 NO 173-175 VO, okna, stadion 70%
20:55 NO 176-177 VO, okna, stadion
21:00 NO 178-179 VO, okna, stadion 100%
21:04 NO 180-181 VO, okna, stadion 100% 0,28959 0,06543
21:19 NO 183-186 Okna, stadion 100% 0,28959 0,06543
21:25 NO 187-190 Okna 0,01438 0,00547
21:30 NO 191-194 Okna, zapinani VO

22:00 NO 195-198 VO, okna

22:30 NO 199-202 VO, okna

23:00 NO 203-206 VO regulované, okna

23:12 NO 207-210 VO regulované, okna 0,01221 0,00771
00:00 NO 211-214 VO regulované, okna?

00:28 NO 215-218 VO regulované, okna? 0,01310 0,00763
00:50 NO 221-225 Okna? 0,01256 0,00764
01:22 NO 226-229 VO regulované, okna?

o Tabulka: Naméfené hodnoty ze stanovité v Dobré Vodé

V pfedchozi tabulce jsou opét uvedeny ve sloupci ,Panasonic 12“ nazvy snimk( pofizenych fotoaparatem
Panasonic 12 a zpracovany v programu LUMIDISP. Na obrazku 8 je jasova mapa nékolika snimku vytvofena
v programu LUMIDISP. Ostatni jasové mapy jsou v pfiloze 1.

@ Primémy jas mésta (cd/m?) ® Primémy jas oblohy nad néstem (cd/m®)

0,35
0,3 p— p—
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
o L [Mwwm |
20:21 VO, 21:.04VO, 21:190kna, 21:25Okna 23:12 VO 0:28 VO 0:50 Okna?
okna okna, stadion regulované,  regulované,
stadion 100% okna okna?
100%

+ obrazek 7 Graf s hodnotami primémych jasti mésta Jablonce nad Nisou a oblohou nad méstem
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—0,49643

—0,31089

—0,19382

—0,119%

—0,073354

—0,043948

—0,0253594

—0,013687

—0,0063009

—0,0016404

—-0,0013002

+ obrdzek 8 Vyhodnoceni snimku NO 170-172 v programu LUMIDISP

Vyhodnoceni

Na obrazku 7 je vidét, vliv sportovniho stadionu na narust rusivého svétla, kde se jas oblohy nad méstem zvysil az
desetinasobné.

2.3. Stanovisté 3 - rozhledna Prosec¢ - ochoz rozhledny

- nadmoiska vyska 653 m, GPS: N 50.44,5325E, 15.07,7803

Mérici zafizeni typ - Pristrojové vybaveni — Nikon s FE, Nikon s originalnim objektivem do zenitu a na obé mésta,
Panasonic 10

. Minilux | SQL
Cas Poloha
(x) | (mag)

zenit 0,0574 | 16,59
60° 0,043 | 16,68

20:00
30° 0,045 | 16,62
horizont | 0,048 16,18
zenit 0,02 19,5
20:45 60 0,025 | 19,31

30° 0,01 18,7
horizont | 0,044 16,5

o Tabulka: Naméfené hodnoty miniluxem a SQL
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} Jas Jas nad méstem Cislo obrazku
Cas Nikon Poznamka mésta (cd/m?) v pfiloze 1
(cd/im?)
20:00 zenit FY 0934-0937 VO, okna
20:20 mésto NO 0938-0940 VO, okna
20:26 | stadion NO 0941-0942 VO, okna
20:45 stadion NO 0944-0945 VO, okna, stadion 70%
20:58 mésto NO 0947-0948 VO, okna, stadion 100% 0,08593 0,00854
21:20 mésto NO 0949-0950 Okna, stadion 100%
21:25 mésto NO 0951-0952 Okna 0,0852 0,00586
21:30 mésto NO 0951-0952 Okna, zapinani VO
22:30 mésto NO 0955-0956 VO, okna 0,09428 0,00962
23:15 mésto NO 0957-0958 VO regulované, okna
00:30 mésto NO 0959-0960 VO regulované, okna? 0,09071 0,0079
00:50 mésto NO 0961-0962 Okna? 0,08991 0,00645
01:25 mésto NO 0963 VO regulované, okna?
o Tabulka: Hodnoty pimérnych jasti mésta Jablonce nad Nisou a oblohy nad méstem
m Jas mésta (cd/m®) m Jas nad méstem (cd/m?)
0,1

0,09

0,08

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

° [ ]

. ] — ] ]
VO, okna, stadion Okna VO, okna VO regulovang, Okna?
100% okna?
20:58 21:25 22:30 0:30 0:50

+ obrazek 9 Graf s naméfenymi hodnotami prlimémych jas(
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—1,4011

—0,69922

—00,34742

—0,17111

—0,082738

—0,035449

—0,016252

—0,0051276

—-0,00044 794

—-0,0032424

—-0,0046429

+ obrazek 10

Priklad jasové mapy s méficimi oblastmi v programu LUMIDISP.

Vyhodnoceni

U hodnot primérnych jas( oblohy nad méstem miizeme porovnat dvé stejné situace, kdy v ¢asech 20:58 a 00:30
sviti VO i okna a proti tomu v ¢asech 21:25 a 00:50, kdy je VO vypnuté. V prvnim pfipadé po vypnuti VO klesne
pramérny jas oblohy nad méstem o 30% a ve druhém pfipadé klesne jas oblohy o0 20%. Pokud budeme uvazovat,
ze vliv oken bude v obou pfipadech stejny (Casovy rodil mezi méfenimi pfi zapnutém VO a vypnutém VO je zhruba
20 minut) je u druhého pfipadu mensi zména zplsobena regulaci VO. Opét musime zohlednit vliv proménlivé
odla¢nosti.

24. Stanovisté 4 - rozhledna Kralovka - ochoz rozhledny

nadmorska vyska 910 m, soufadnice GPS N 50.47,5172, E 15.09,4550 .

Pristrojové vybaveni — ROLLEI s originalnim objektivem na Jablonec a do zenitu, Minilux, Jasomér

Cislo Cas Cislo Primér | Primér
snimku méreni méreni mésto horizont
4 21.00 1 0,01094 0,0128
11 22.00 2 0,01082| 0,01089
16 23.15 3 0,0108| 0,01132
22 0.15 4 0,01026| 0,01008
28 1.00 5 0,006225 | 0,007355
34 3:36 6 0,008072|0,007867

e  Tabulka: Hodnoty s primérnymi jasy mésta Jablonce nad Nisou a oblohy nad méstem.
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Jablonec n/N
pramérny jas - mésto
5 0015
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Cislo méreni
+ obrazek 11 Graf s primémymi hodnotami mésta Jablonce nad Nisou
Jablonec n/N -
prumérny jas horizontu
w 0015
B
zq 001 1 ] :
5E —
E 8 0,005 1
a 0
1 2 3 4 5 6
Cislo méfeni

+ obrazek 12 Graf s primémymi hodnotami oblohy na méstem

* obrazek 13 Priklad vyhodnoceni jasové mapy
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3. Méveni jastii noéni oblohy v Libereckém kraiji

Ctvrtek 17.9.2009 / Patek 18.9.2009

Méfici stanovidté v Libereckém kraji byla zvolena tak, aby byl zachycen cely kraj a aby byla vétSi mésta
pozorovatelna z vice méficich stanovist' pro porovnani vysledku méfeni. Na obrazku 11 je mapa Libereckého kraje
se Ctyfmi vyznaCenymi méficimi stanovistémi.

Misto méreni: Liberecky kraj .

Popis kraje: Prdmérna nadmorska vyska: neurcena
Pocet obyvatel: 433.948
Rozloha kraje: 3.163 km?
Hustota zalidnéni: 137,2 obyvatel na 1 km?
Pocet okresu: 4 ato CL,LB,JN,SM
Provoz vefejného osvétleni na uzemi Libereckého kraje -7L_

Méfeni jast noéni oblohy zafi 2009

®  yyznamna phirodni dominanta
Vyznamnyg krajinny horizont
- Zastavénd Gzomi

I:I Hranico CHKO

[ ] vranico knar

[ teanico ore

Provoz vefajného osvitioni
- Polonoc - vypnuti 23,00 - 04.00
[ cotons

Celonoe - regulace 22,30 - 4,30

] = =

* obrazek 14 Mapa s méficimi stanovistémi v Libereckém kraji s vyznacenim smérdl svétovych stran

Administrativné se kraj déli na 4 okresy a 215 obci (z toho 36 se statutem mésta).
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Okres Pocet Rozloha Hust. Pocet
obyvatel zal. obci
Ceska 103.352 1.072,91 96 57
Lipa
Jablonec 89.681 402,30 223 34
nad Nisou
Liberec 167.052 988,87 169 59
Semily 74.666 698,99 107 65
o Tabulka: Udaje o Libereckém kraji
Popis soustavy verejného osvétleni — odhad:

Spravce ver. osvétleni: vSechny druhy

Regulace: Castecna 10% celku, (skokova)

Pracovni napéti: 230V

Pracovni napéti regulace: 200V

Prdmérny pfikon 1 SM: 130,39 W

Celkovy pfikon SM: 9.217.215 KW

Pocet SM na 1 obyvatele: 6,14

Pocet SM na 1 km*: 223

Provoz celonoc 4100 hod: ?SM

Provoz polonoc 2870 hod: ?SM

Plan méfeni

21h —21h 45min — prvni méfeni, VO na 100%
22h 30min — méreni VO s vlivem oken

23h 00min — 00h 00min — méfeni regulovaného VO (pouze nékteré obce)
00h 00min — 00h 45min — méfeni regulovaného VO (ostatni obce vyplé)

01h 05min — VO vypnuté

02h 15min — opétné zapnuti VO

Atmosférické podminky béhem méreni:

3.1.

Pristrojové vybaveni — ROLLEI s originalnim objektivem na véechny strany a do zenitu, Casomér, Digitalni

- shizena obla¢nost, proménliva miha

- nadmorska vySka 910 m, soufadnice GPS N 50.47,5172, E 15.09,4550 .

zrcadlovy fotoaparat, kompas .

Stanovisteé 1 - rozhledna Kralovka

Cislo Cas Cislo Primeér | Primér
snimku méreni méreni mésto horizont
4 21.00 1 0,007052| 0,01403
11 22.00 2 0,006758 | 0,01488
16 23.15 3 0,007622 | 0,01638
22 0.15 4 0,007036 | 0,01378
28 1.00 5 0,004794 | 0,008392
34 3:36 6 0,005769 | 0,01016

o Tabulka: Primérné hodnoty mésta Liberce a oblohy nad Libercem

SPOLECNOST PRO ROZVOJ VEREJNEHO OSVETLENI
PODZIMNi SETKANI 5-6.11.2009 BRNO




Liberec
-mésto primér

0,01
w
£ 0,008
3
~ 0,006 _
5
E 0,004
s
» 0,002
5

0
2 3 4 5 6
Cislo méfeni
* obrazek 15 Graf s primémymi hodnotami mésta Liberce
Liberec
- primeér horizont
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+ obrazek 16 Graf s primémymi hodnotami jasti oblohy nad méstem Liberec
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+ obrazek 17 Priklad vyhodnoceni jasové mapy

3.2. Stanovisté 2 - Krajsky urad - Liberec

Stfecha vyskové budovy Krajského ufadu v Liberci. Méfeni jasu oblohy nad centrem mésta Liberce a pohledu za
horizont smér Jablonec.

Pristrojové vybaveni — Nikon s FE, Nikon s originalnim objektivem do zenitu a nad Jablonec, Panasonic 10,
Minilux, SQL, Digitalni zrcadlovy fotoaparat, kompas.

Poznamky:
- méfeni miniluxem pfed zhasnutim — 0,069 lux

- méFeni miniluxem po zhasnuti — 0,035 lux

V nize uvedené tabulce jsou data naméfena na budové Krajského ufadu v Liberci. V poslednim fadku s nazvem
.Nikon“ jsou opét nazvy obrazkl pofizenych fotoaparatem Nikon a zpracovanych v programu LUMIDISP.
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Cas 21:00 21:30 22:15 22:45 24:00 00:30 01:10 01:30 01:50 02:15
Minilux (Ix) zenit 0,079 0,052 0,067 0,093 0,08 0,076 0,04 0,022 0,023 0,056
PRC (Ix) zenit 0,075 0,049 0,063 0,093 0,08 0,073 0,035 0,017 0,017 0,055
ST zenit 0,022 0,011 0,013 0,029 0,035 0,018 0,016 0,005 0,003 0,003
GE‘: % = S 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0 0 0 0,02
(8]
; § g % J 0,04 0,01 0,02 0,04 0,01 0,03 0,02 0,01 0,005 0,01
§ (7) 3 'g \ 0,01 0,02 0,015 0,03 0,025 0,025 0 0 0 0,01
- e
” Z 0,03 0,015 0,03 0,045 0,02 0,02 0,01 0,01 0,001 0,02
S(Qn':gg)s zenit 16,92 17,72 17,31 16,80 17,15 17,13 17,82 18,72 18,76 17,99
zenit 16,7 17,58 17,5 16,93 17,25 17,22 17,65 18,89 18,92 18,45
T%; £ S 16,9 17,59 17,36 17,02 17,12 17,24 17,82 19,00 19,17 18,19
‘EE’ g % J 16,6 18,8 17,74 16,80 17,83 17,15 17,65 19,04 18,99 18,44
8 :’c\>l .@ \ 16,75 18,01 17,50 16,91 17,21 17,06 17,96 19,13 19,15 18,28
[e]
- z 17,01 17,85 17,55 16,88 17,4 17,23 17,76 19,00 19,10 18,35
NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
zenit 0969- 0972- 0975- 0979- 0987- 0990- 0993- 0999- 1002- 1005-
Nik 0971 0974 0977 0981 0989 0992 0998 1001 1004 1007
ikon =
Cislo
obrazku
v priloze 2
o Tabulka: Naméfené hodnoty z Krajského Ufadu v Liberci
Osvétlenost (Ix)
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+ obrazek 18

Graf s naméfenymi hodnotami osvétlenosti na budové Krajského uradu v Liberci
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Jas v zenitu (cd/m2)
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+ obrazek 19 Graf naméfenych hodnot jasti v zenitu

O SQL 45° (mag) @ SQL (mag) ‘
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* obrazek 20 Graf naméfenych hodnot pfistroji SQL
Vyhodnoceni

Na grafech na obrazcich 18 a 19 je vidét pokles osvétlenosti a jast v zenitu pfi ¢asteCném vypnuti VO a pfi
Uplném vypnnuti VO. Méfenim osvétlenosti pfed vypnutim VO byla naméfena hodnota 0,069 Ix a po vypnuti VO
pak hodnota 0,035 Ix, coz je zhruba o 50%. Opét zde musime uvazovat proménlivou obla¢nost.
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3.3.

Stanovisté 3 - hrad Bezdéz

Hlaska hradu Bezdéz-zapadni &ast Libereckého kraje

GPS N 50.32,3406 E 14.43,2006

Nadmorska vyska 689 m

Pristrojové vybaveni — LMK s FE, LMK s originalnim objektivem do zenitu a po 45-ti stupnich, Minilux, Digitalni
zrcadlovy fotoaparat, kompas.

Mérena mista: Straz pod Ralskem, Turnov, Mnichovo Hradisté (stfedoCesky kraj nebude vypnuto), Béla pod

Bezdézem (stfedoCesky kraj nebude vypnuto), Mlada Boleslav (stfedoCesky kraj nebude vypnuto),
obec Bezdéz, Doksy, Ceska Lipa, Zakupy, Mimori.
Celkove snimani po 45 stupnich od severu smérem na vychod 0-360 st.

Jas na Jas nad Cislo
« Luxmetr SQL \ Miadou Jan nad Ceskou obrazku
Cas LMK Poznamka . . . i Y
(Ix) (mag) Jas v zenitu Boleslavi Libercem Lipou v pfiloze 2
(cdim2) (cdim2) (cd/m2) (cdim2)
, NO4212- | VO —100%
201 - - 4214 viiv oken
i FY 4215- VO - 100%
2026 4217 viiv oken
. FY 4218- VO - 100%
2118 | 0,001 207 4220 viiv oken 0,00331 0,01041 0,00548 0,00933
2123 panorama VO - 100%
) 4221-4228 vliv oken
. panorama VO - 100%
2228 | 0002 1 2086 | 45994237 | vivoken
2:33 FY 4238- VO - 100%
) 4240 vliv oken 0,00259 0,00975 0,00603 0,00946
VO -
23:40 0,001 20,41 regulované
vliv oken
0010 ] ] FY 4241- VO-
) 4243 regulované 0,00476 0,00738 0,00297 0,00561
. panorama VO -
00:15 42444252 | regulovans
0030 | 0002 | 2031 VO-
regulované
panorama VO -
01:15 0,001 22,26 4953-4260 castecng
vypnuté
VO -
01:20 FYoas | casteene
vypnuté 0,00104 0,00526 0,00128 0,00074
, FY 4264- .
01:56 - - 4266 VO-0% 0,00181 0,0066 0,00201 0,00186
EY 4267 VO- 100%
02:16 0,004 20,78 4269 B bez vlivu
oken 0,00315 0,00799 0,00358 0,004125
panorama VO-100%
02:20 42704277 | bezviwu
oken

o Tabulka: Naméfené hodnoty luxmetrem,SQLmetrem a jasovym analyzatorem

V této tabulce jsou opét panoramatické fotografie a fotografie pofizené s pomoci objektivu ,Fish Eye* uvedeny ve
sloupecku s nazvem LMK. Ze nékterych snimkud pofizenych objektivem rybim okem jsou vyhodnoceny primeérné
jasy nad mésty. Tyto hodnoty jsou pak vyneseny v grafu na obrazku 15. Prvni oblast urCuje jas v zenitu, druha
oblast je obloha nad méstem Mlada Boleslav, mésto liberec je zhruba od severu (0°) smérem na vychod (oblast 3)
a &tvrta oblast je obloha nad Ceskou Lipou.
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@ Jas v zenitu (cd/m2) B Jas na Mladou Boleslavi (cd/m2)
0O Jan nad Libercem (cd/m2) O Jas nad Ceskou Lipou (cd/m2)
0,012
0,01
0,008
0,006
0,004 — e
0,002 - — -
0 i
VO - 100% VO VO — ¢aste¢ng VO — Castecné| bez Miw oken | VO- 100%
Miv oken —regulované wpnuté wpnuté
21:18 23:28 0:10 1:20 1:56 2:16
+ obrazek 21 Graf s naméfenymi hodnotami primémych jast nad mésty

0.01
0.0075 |

+ obrazek 22 Jasova mapa snimku pofizeného rybim okem s jednotlivymi oblastmi nad mésty z méfeni na

Bezdézu.
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Vyhodnoceni

Pii méfeni na hradé Bezdé&z byly hodnoty osvétlenosti v zenitu na hranici méfitelnosti, tudiz z téchto hodnot
nemUzeme z urcitosti vyhodnotit zmény pfi riznych situacich.

V grafu na obrazku 15 jsou jsou vyhodnoceny primérné jasy oblohy nad mésty. Tyto oblasti nad jednotlivymi
mésty jsou vidét na obrazku 16.

3.4. Stanovisté 4 - Kozakov

Ochoz hlasky PVO VU3255
GPS N 50.35,0655, E 15.15,7826,
Nadmorska vyska 778 m

Pristrojové vybaveni — Nikon s FE, Nikon s optikou do zenitu a po 45-ti stupnich, Panasonic 12, SQL s optikou,
Digitalni zrcadlovy fotoaparat, kompas.

Mérena mista: Praha , Turnov, Mnichovo Hradisté (stfedoCesky kraj nebude vypnuto), Mlada Boleslav
(stfedogesky kraj nebude vypnuto), Zelezny Brod, Zasada, Tanvald, PFichovice, Bozkov, Vysoké nad
Jizerou, Semily, Lomnice nad Popelkou, Ji¢in (vychodoCesky kraj nebude vypnuto)
Celkove snimani po 45 stupnich od severu smérem na vychod 0-360 st.

+ obrazek 23 Panoramatické pohledy ze stanovisté Kozakov v riznych ¢asech a za riiznych situaci

Vyhodnoceni

Na obrazku 17 jsou umistény pod sebou jednotlivé panoramatické pohledy pfi riznych stavech vefejného
osvétleni.

4. Zaveér

Z predbézného vyhodnoceni vyplyva, ze verfejné osvétleni se podili na ruSivém osvétleni méné nez 50%. Dale je
z tohoto méreni vidét velky vliv proménivé oblaénosti na jas noéni oblohy.

Pro zjisténi velikosti vlivu obla¢nosti je nutné znat jeji vySku a velikost. Tyto data zatim zpracovavame. Dale
chceme verifikovat primeérny pocet sviticich oken v jednotlivych no¢nich hodinach v zavislosti na velikosti mésta,
popfipadé sidlist.
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